HERRLJUNGA KOMMUN

‘: % Plan- och byggenheten

Detaljplan for Bostader vid KV. Lyckan, Herrljunga kommun

Granskningsutlatande 2020-06-03

Synpunkter

Samradsskede
Forslag till rubricerad plan har under tiden 2019-11-26 — 2020-01-10.
varit foremal for samrad.

Granskningsskede
Efter samradet har planen reviderats och varit ute pa granskning
2020-04-04 — 2020-04-24

Synpunkter

Bygg- och miljoforvaltningen har nedan sammanfattat synpunkter fran
granskningsskedet, i forsta hand de som berér plankartan (det juridiskt
bindande dokumentet). Kontorets forslag till revideringar av plankartan
framgar ocksa (samt vissa revideringar av illustrationskartan och planbe-
skrivningen).

Foljande skriftliga yttranden har inkommit (om anmarkningar finns mot

den kommande juridiskt bindande plankartan, har detta markerats med
ett x):

Myndigheter, namnder m.fl.: Anmarkn
1 Lansstyrelsen, yttrande 2020-04-24 X

2. Lantmateriet, yttrande 2020-04-24 X

3. Trafikverket, yttrande 2020-04-20 -

4 Vattenfall 2020-04-20 -
Sakagare

Inga synpunkter

Bostadsrattsinnehavare och hyresgaster

Inga synpunkter

Ovriga

Inga synpunkter

Kommentarer

1. Lansstyrelsen

Lansstyrelsen bedomer med hansyn till ingripan-  Noteras.
degrundernai 11 kap 10 8§ PBL och nu k&nda



forhallanden att plankartan behover komplette-
ras med fler planbestammelser for att inte ris-
kera en prévning om detaljplanen antas.

Motiv for bedomningen
Lansstyrelsen befarar inte att:

* Riksintresse kommer att skadas patagligt
(bade MB kap 3 och 4)

* Mellankommunal samordning blir olamplig.

* Miljokvalitetsnormer (MKN) inte foljs (MB 5
kap, luft och vatten)

 Strandskydd upphavs i strid med géllande be-
stammelser (MB 7 kap)

Lansstyrelsen befarar daremot att:

* Bebyggelse blir olamplig fér manniskors halsa
och sékerhet eller till risken for olyckor, 6ver-
svamning eller erosion (buller, stralning, risk for
olyckor, 6éversvamning, erosion)

Kompletterande utredningar har gjorts avseende
vibrationer fran jarnvagen och risker. Lansstyrel-
sen ser utifran framtaget underlag inga hinder
for ett genomférande av planen forutsatt att
nedanstaende synpunkter beaktas.

Planbestammelser behover tillféras for att alla
bostader ska garanteras en ljudniva som inte in-
nebar en olagenhet fér ménniskors halsa och
sékerhet.

Planbestammelse ska inféras pa plankartan som
sakerstaller att vibrationer déver 0,4 mm/s vagd
RMS inte overskrids.

Planbestammelse som anger att minst en utrym-
ningsvag ska finnas som inte vetter mot Alvs-
borgsbanan.

2. Lantmateriet

De administrativa bestdmmelserna for u- och g-
omraden galler for hela plankartan. Administrativ
grans maste anvandas.

Det ar oklart om u-omraden galler befintliga eller
nya ledningar, det maste beskrivas hur dessa isf
paverkas.

Fastighetskonsekvensbeskrivningen saknas
fortsatt som tydliggor vilka konsekvenser som
detaljplanen medfér for berdrda fastighetsagare.

Noteras

Noteras

En planbestammelse laggs till pa plankartan
dar varje bostad ska férses med uteplats
mot ljuddampad sida.

Planbestammelse laggs till pa plankartan.

Planbestammelse laggs till pa plankartan.

Administrativ grans korrigeras pa plankartan.

Text kompletteras i planbeskrivningen.

Text kompletteras i planbeskrivningen samt en
bild for fértydligande.



3. Trafikverket

Inget att invanda mot att detaljplanen antas. Noteras.
4. Vattenfall
Inget att erinra. Noteras.

Sammanfattning och revideringar

Med anledning av framférda synpunkter foreslar Bygg- och
miljoforvaltningen foljande revideringar av Plankarta med
bestdammelser (dessutom gors kompletteringar under rubriken
Upplysningar pa plankartan, av Planbeskrivning samt av lllustrations-
karta):

- Fastighetskonsekvensbeskrivning kompletteras i
planbeskrivningen.

- Administrativ grans tillférs pa plankartan.
- g tas bort fran plankartan.

- Planbestdmmelse ang vibrationer samt utrymningsvag laggs till
pa plankartan.

Sakagare med synpunkter fran samradet och granskningen som
inte tillgodosetts

Ovriga med synpunkter fran samradet och granskningen som inte
tillgodosetts

Fortsatt arbete

Bygg och Miljonamnden féreslas besluta att anta detaljplanen 2020-06-
03

Bygg- och miljoforvaltningen Herrljunga kommun

Emil Hjalmarsson
Kommunarkitekt
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1. Bakgrund och syfte

Herrljunga kommun planerar fér kompletterande byggnation av bostéader inom Kv
Lyckan i centrala Herrljunga. Den aktuella fastigheten ligger utsatt fér tagbuller dels
fran Vastra stambanan pa lite langre avstand och dels fran Alvsborgsbanans
strackning mot Boras samt vagtrafikbuller fran nérliggande gata.

En trafikbullerutredning har efterfragats i tidigt skede. Soundcon AB har kontaktats
for att berdkna vilka trafikbullernivaer som kan férvantas att upptrada vid fasader for
byggnader inom fastigheten..

2. Riktvarden for trafikbuller

Fran och med den 1 juni 2015 trddde en ny férordning om trafikbuller vid
bostadsbyggnader i kraft. Férordningen "Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader” innehaller riktvarden fér buller utomhus fran spar-, vag- och
flygtrafik vid bostadsbyggnader. | planbeskrivningen fér det aktuella omradet
hanvisas till denna férordning.

| Svensk forfattningssamlings "Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader” anges féljande avseende buller fran spartrafik och vagar:

3 § Buller fran spartrafik och vdgar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivda samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter géller i stéllet fér vad som anges i forsta stycket 1
att bullret inte bér éverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Férordning (2017:359).

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § férsta stycket 1 &nda dverskrids bor
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1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller i stéllet fér vad som anges i férsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bdr vara vant mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

5 § Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § férsta stycket 2 dnda
Overskrids, bér nivan dock inte dverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem génger
per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

3. Forutsattningar

| nulaget ar exakt exploatering av fastigheten inte bestamd men en méjlig
utformning med fyra stycken fyravaningshus pa fastigheten har anvéants i
bullerberadkningarna fér att fa en relevant bild av hur ljudet varierar vid fasad pa olika
delar av fastigheten.

Typillustration dver omradet som anvants i berdkningarna framgar i figurerna
nedan.

Figur 1 lllustration 6ver aktuellt omrade, vy.
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Figur 2 lllustration 6ver aktuellt omrade, plan.

4. Trafikdata

Uppgifter angaende trafikdata fér Vastra Stambanan samt Alvsborgsbanan har
hamtats fran Trafikverkets excelark "Trafikuppgifter jarnvag T18 och bullerprognos
2040”

Vastra stambanan:

Tagtyp Antal per dygn Hastighet
Godstag 70 100 km/h
X60 56 160 km/h
Pass 6 160 km/h
X40 16 200 km/h
X50-54 38 180 km/h
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Alvsborgsbanan Herrljunga-Hakantorp:

Tagtyp Antal per dygn Hastighet
X50-54 21 180 km/h
X55 2 180 km/h
Y31-Y32 21 140 km/h

Alvsborgsbanan Herrljunga-Boras:

Antal per dygn Hastighet

X50-54 32 110 km/h

Vi har for vagtrafiken pa vag 183 (Stora Skolgatan) i utredningen utgatt fran
Trafikverkets uppmaétta varden fran 2017 som raknats upp enligt Trafikverkets
trafikupprékningstal fér EVA till prognoséar 2040.

Féljande trafikuppgifter ligger till grund fér berékningarna.

ADT Andel tung trafik Hastighet

Hastigheten vaxlar mellan 30/50 mitt fér planomrédet.

5. Utforda berakningar

Berakningarna har utférts enligt Nordiska berékningsmodellen fér vag- och
spartrafikbuller, SNV rapport 4653 och 4935 och genomforts i programmet
SoundPlan ver 8.1.

Resultaten fran berakningarna redovisas i bilagor enligt nedan. De ekvivalenta
ljudnivaerna &r adderade for vag- och tagtrafiken. Den maximala ljudnivan redovisas
separat fér vag- och tagtrafiken.

Bilaga 01 Ekvivalent ljudniva 2 meter éver mark samt i berdkningspunkter

Bilaga 02 Maximal ljudniva 2 meter 6ver mark fran vagtrafik samt i
berakningspunkter

Bilaga 03 Maximal ljudniva 2 meter 6ver mark fran tagtrafik samt i
berakningspunkter
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Bilaga 04 Ekvivalent ljudniva vid fasader i vyer
Bilaga 05 Maximal ljudniva fran vagtrafik vid fasader i vyer
Bilaga 06 Maximal ljudniva fran tagtrafik vid fasader i vyer

6. Slutsatser

De utférda berdkningarna visar att ingen fasad fér nagot av husen i berdkningarna
far nivaer déver riktvardet 60 dBA ekvivalent niva vid fasad.

Férordningen innehéller &ven riktvarden for uteplatser dar den ekvivalenta ljudnivan
ej bor dverstiga 50 dBA och den maximala ljudnivan 70 dBA. Berakningarna visar
att man har goda méjligheter att klara dessa varden med placering av uteplatser pa
de centrala delarna av fastigheten.
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Dygnsekvivalent ljudniva 2 m éver
mark samt ljudnivaer i berakningspunkter

1 77 1149|7062
[2[57]77 | 2150(71[62
13 [57(76 13150/70/63

4156(75 4150(70|63

1 54 1152|72|67,
[2[47|58 | 2 154(72(69
(3 [48]60 '[3[55(72]69

4148(60 4 155(72|69

75 57(77|68
75 57(76|68

AlWOIN|—=

AN |—

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna inklusive fasadreflexer.
Tabellerna visar ljudnivaerna som frivaltsvarden, dvs
exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Kolumnerna i berédkningspunkternas tabeller avser:
Vaningsplan
Dygnsekvivalent ljudniva
Maximal ljudniva vag
Maximal ljudniva tag

A\ v

74 5776/68
74 57(75/68
1]53[75 1]43[57[61
[2]53[75 [2]45[61[64
13]53[74 13]45[62[66
4[52[74 4|47]62]66
1]46[63 1]42]60[64
[2]a7l67]60| 4 [2]44l64]66
13l47l67]62| '*|3]45]64(65
4150[66 4 |46[64l65
1[45[47 1]48[59[65
[2]a7/5171] 15 [2]5064[68
3]a7l41[71] \'©73]51[e4[70
447]42 4[50[64]70
1]44]53 1[48[40[75
[2]46/56[73) 1 4[2]50142[76
1345[5872] \'*[3]5040[75
4144]59 450[42[75
1]47[59 1]49]60[71
[2]agleal66| 1 [2]516473
13]51[65[68| ' >[3[53[66[74
4150[65 4 [53[6674

Ekvivalent ljudniva

77

L Aeq (dBA)
Bl - s
B co- 5.
[ s5- 0.
[ Js0- 55
<= 50,
0 2,5 5 10 15 20 25
m
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Maximal ljudniva vagtrafik 2 m dver
mark samt ljudnivaer i berakningspunkter

1 77 1149|7062
[2[57]77 | 2150(71[62
3[57]76 3150(70|63
4156(75 4150(70|63
1 54 1152|72|67,
[2[47|58 | 2 154(72(69
(3 [48]60 '[3[55(72]69
4148(60 4 155(72|69
75 57(77|68

75 57(76|68

AlWOIN|—=

AN |—

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna inklusive fasadreflexer.
Tabellerna visar ljudnivaerna som frivaltsvarden, dvs
exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Kolumnerna i berédkningspunkternas tabeller avser:
Vaningsplan
Dygnsekvivalent ljudniva
Maximal ljudniva vag
Maximal ljudniva tag

A\ v

74 57(76/68
74 57(75/68
1]53[75 1[43[67[61
[2]53[75 [245[61(64
35374 3456266
4[52[74 4 [47/6266
146[63 1 [42[60[64
[2]a7l67 [244]64]66
13]a7l67 13 45/64]65
45066 4 |46]64]65
1[45[47 1 485965
2 47/51 [2]50(64]68
3 [47]41 3(51]64[70
4[47/42 450(64[70
1]44]53 1[48[40[75
[2146[56 [2150[42[76
13]45(58 13150[40[75
4 44|59 4504275
14759 1 496071
2496466 (15 [2]51/64]73
3[51[65[68| ' °[3[53(66(74
45065 4 53|66[74

Maximal ljudniva vag
I—A,Fmax (dBA)

77

B - s
I 75- 80
[ 70- 75
[ les- 70
[ ] <65
0 2,5 5 10 15 20 25
m
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Maximal ljudniva vagtrafik 2 m dver
mark samt ljudnivaer i berakningspunkter

1 77 1149|7062
[2[57]77 | 2150(71[62
13 [57(76 13150/70/63

4156(75 4150(70|63

1 54 1152|72|67,
[2[47|58 | 2 154(72(69
(3 [48]60 '[3[55(72]69

4148(60 4 155(72|69

75 57(77|68
75 57(76|68

AlWOIN|—=

AN |—

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna inklusive fasadreflexer.
Tabellerna visar ljudnivaerna som frivaltsvarden, dvs
exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Kolumnerna i berédkningspunkternas tabeller avser:
Vaningsplan
Dygnsekvivalent ljudniva
Maximal ljudniva vag
Maximal ljudniva tag

A\ v

74 5776/68
74 57(75/68
1]53[75 1]43[57[61
[2]53[75 [2]45[61[64
13]53[74 13]45[62[66
4[52[74 4|47]62]66
1]46[63 1]42]60[64
[2]a7l67]60| 4 [2]44l64]66
13l47l67]62| '*|3]45]64(65
4150[66 4 |46[64l65
1[45[47 1]48[59[65
[2]a7/5171] 15 [2]5064[68
3]a7l41[71] \'©73]51[e4[70
447]42 4[50[64]70
1]44]53 1[48[40[75
[2]46/56[73) 1 4[2]50142[76
1345[5872] \'*[3]5040[75
4144]59 450[42[75
1]47[59 1]49]60[71
[2]agleal66| 1 [2]516473
13]51[65[68| ' >[3[53[66[74
4150[65 4 [53[6674

Maximal ljudniva vag
I—A,Fmax (dBA)

77

B - s
B 75- 80
[C70- 75
[ Je5- 70
[ ] <65
0 2,5 5 10 15 20 25
m
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid
fasader

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna som frifaltsvarden,
dvs exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Ekvivalent ljudniva
L Aeq (dBA)

B - s
Bl co- 55
[ s5- 60
[ ]50- 55
[ ] <=50
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Maximala ljudnivaer fran vag vid
fasader

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna som frifaltsvarden,
dvs exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Maximal ljudniva vag
I—A,Fmax (dBA)

B - s
B - e
[ 70- 75
[ les- 70
[ ] <=65
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Kv Lyckan, Herrljunga
Trafikbullerutredning

Maximala ljudnivaer fran tag vid
fasader

OVRIGT
Kartan visar ljudnivaerna som frifaltsvarden,
dvs exklusive reflex i den narmsta fasaden.

Maximal ljudniva tag
I—A,Fmax (dBA)

B - s
B - e
[ 70- 75
[ Jes- 70
[ ] <=65
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DETALJPLAN
Bostader vid KV. Lyckan

Herrljunga kommun, Vastra Gotalands lan

Planbeskrivning
Antagandehandling 2020-06-03

HANDLINGAR

Planbeskrivning med genomfdorandebeskrivning

Plankarta med bestammelser

Undersdkning om betydande miljopaverkan (behovsbedémning)
Fastighetsforteckning

Grundkarta

m HERRLJUNGA KOMMUN




PLANENS UPPDRAG OCH SYFTE

Bygg- och miljénamnden har 2015-02-04 uppdragit at Bygg- och miljéforvaltningen att paborja
detaljplanearbete Gver del av Herrljunga 6:3 (kv Lyckan) for att skapa mojlighet for bostader.

Genom planforslaget skapas forutsattningar for nya bostader samt forskola i Herrljunga tétort och forslaget
ar i linje med 6vergripande kommunala dokument. Planforslaget bidrar till bade 6kad service och ett
variationsrikt utbud av boendeformer i Herrljunga kommun.

Planomradet &r centralt belaget i Ostra delen av Herrljunga tatort med narhet till saval service och
kollektivtrafik, som gronomrade och rekreation. Har skapas méjligheten till en varierad bebyggelse i olika
upplatelseformer samt forskola.

PLANPROCESSEN

Plan&ndringen har stod i dversiktsplanen, ar inte av stor vikt eller har principiell betydelse, medfor inte en
betydande miljépaverkan och &r inte av betydande intresse for allmanheten. Planen bedoms darmed enligt 5
kap 7 § PBL genomféras med standardférfarande. Bygg- och miljondmnden kan besluta om antagande.

FORENLIGT MED 3, 4 OCH 5 KAP. MB

Den aktuella detaljplanen bedoms vara forenlig med en fran allman synpunkt lamplig anvandning av mark-
och vattenresurser enligt Miljobalken.

Inga riksintressen eller omraden med sérskilda bestammelser for hushallning med mark och vatten berérs av
den planerade forandringen av markanvandningen inom planomradet.

PLANDATA

Lage och areal

Planomradet, som bestar av en del av fastigheten Herrljunga 6:3, ar belaget i Herrljunga tétort oster om
centrum mellan Alvsborgsbanan och St Skolgatan, séder om Idrottshallen. Omradets areal ar ca 5 900 m?.
Aktuellt markomrade utgér en del av en storre fastighet som omfattar gator och allménna platser i denna del
av tatorten.
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Markdgoforhdllanden
Herrljunga kommun dger marken inom planomradet.

TIDIGARE STALLNINGSTAGANDEN

Oversiktsplan

Planen har stod i Oversiktsplan 2017-2035 for Herrljunga kommun. Oversiktsplanen beskriver att
bebyggelse och forskola har stor betydelse for kommuninvanarnas tillgang till service. Nybyggnation av
dessa viktiga funktioner stammer vél éverens med den 6vergripande viljeriktningen att fortata inom
befintliga miljoer for att optimalt nyttja befintlig service, infrastruktur mm, samt ge forutsattningar for battre
kommunikationer, dkat serviceunderlag samt ett minskat energibehov.

Detaljplanen skapar ocksa mojlighet att bygga fler bostader i Herrljunga kommun och uppfyller darmed
oversiktsplanens mal att 6ka antalet invanare i tatorten.

| dversiktsplanens anvandningskarta anges for planomradet ny/andrad stadsbygd som omradesanvéandning
med bostader och skola som preciserad anvandning. Férslaget anses ga i linje med 6versiktsplanens
intentioner aven gallande markanvandning, da bostader och forskola ar évergripande anvandningar i
foreslaget planomrade.

Riktlinjer for bostadsforsorjning
De aktuella fastigheterna &r inte redovisade i de antagna ”Riktlinjerna for bostadsforsorjning 2016-2020”
men faller véal inom ramen fér den ambition som riktlinjerna anger.

Planandringen gor det majligt att bygga fler bostader i Herrljunga kommun och uppfyller pa det viset
utvecklingsplanens mal att 6ka antalet bostéader i tatorten.

Vidare anger riktlinjerna att bostadsomraden ska lokaliseras med narhet till service for att minimera framtida
transportkostnader for samhallet sdsom hemtjanst, skolskjuts och i samband med drift och underhall.

Detaljplan

Detaljplan (Stadsplan) for omradet ar andring av stadsplanen for del av Herrljunga koping faststalld 1956-
04-07 och anger anvdndningen till "Park”,

Detaljplanen har ingen aterstaende genomforandetid.



Enligt gallande plan & medgiven markanvandning park.

Behovsbedomning och miljokonsekvensbeskrivning

Detaljplanen bedéms inte medfora en sddan betydande miljopaverkan att sarskild
miljokonsekvensbeskrivning enligt miljobalken kravs. Underlag for behovsbedémning finns som bilaga till
detaljplanen.

Enligt plan- och bygglagen (PBL) 2:2 ska miljokvalitetsnormer enligt Miljobalken (MB) 5:3 iakttas vid
planering och planlaggning. Planen bedoms inte leda till att miljokvalitetsnormerna éverskrids.

Ett nollalternativ, d.v.s. ingen andring av gallande planer medfor att outnyttjade delar av omradet forblir
outnyttjade eftersom gallande plan inte ger utrymme for den bebyggelse som l&dget motiverar. Det medfor att
behovet av forskola och bostader pa foreslagen plats i Herrljunga tatort inte kan tillgodoses.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattnet fran Herrljunga tatort avleds till recipienten Nossan. Vattenforekomsten Nossan - Hudene till
Faglum har mattlig ekologisk status och kemisk status uppnar ej god. Bedémningen av dagvattnets
fororeningshalt gjord utifran visar pa laga till mattliga fororeningshalter for den markanvandning som
planen medfor. Eftersom dagvattnet fran planomradet planeras att ledas till recipienten via infiltrations-
[fordrdjningsmagasin dar aven viss rening genom sedimentering sker blir ett genomférande av planens
paverkan pa recipienten mycket marginell.

Nationella och regionala miljomal

Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal. Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. Riksdagens ambition ar att alla mal ska
vara uppfyllda till ar 2020.



Planforslaget beror miljomalen God Bebyggd Miljo samt Begransad klimatpaverkan. God bebyggd miljo
definieras foljande:
”Stider, tatorter och annan bebyggd milj6 ska utgora en god och halsosam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvéarden ska tas tillvara och
utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat sétt
sa att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser frimjas.”

Planforslaget innebér en god livsmiljo, Planforslaget syftar till att skapa en god livsmiljé med olika
boendeformer.

Planférslaget innebar en fortatning av Herrljunga tatort vilket gor att befintlig infrastruktur kan utnyttjas i
hog grad. Det tatortsnara laget 6kar mojligheten for hushall att minska sitt bilberoende.

For att na miljokvalitetsmalen har 28 etappmal antagits av regeringen. Dessa syftar till att tydliggéra var
insatser behover goras och anger steg pa vagen for att uppfylla miljomalen. Precis som miljomalen ska
etappmalen vagleda miljoarbetet pa nationell, regional och lokal niva.

FORUTSATTNINGAR OCH FORANDRINGAR

Befintlig bebyggelse

Bebyggelsen i omradet utgors huvudsakligen av smaskaliga flerbostadshus och villor. Norra delen av
planomradet finns Herrljunga gamla idrottshall, som anvénds for olika former av idrottsverksamhet.
Byggnaden ar uppford 1938-1939 med bagformade barande takbalkar. Trots sentida platfasad och en del
ombyggnader har den ett idrottshistoriskt intresse. Byggnadens karakteristiska utformning med det valvda
morka taket och ljusa fasader skall bevaras. Platbekladnaden kan behallas men byggnaden far naturligtvis
aterstallas i ursprungligt skick med trapanel, fonsterband och papptackt tak.

Aldre bild p& Sporthallen

Inom omradet finns dven en mindre byggnad som anvands for studieverksamhet (vavstuga) samt en
modulbyggnad med tillfalligt bygglov som anvénds som férskola.



Ovrig mark 6ppen gras- och grusyta som tidigare har varit plats for en ishockeyrink samt tillfalligt HVB-
hem.

Natur
Omradet ar idag ett 6ppet gras/grusomrade dar det tidigare funnits en ishockeybana. Ingen vérdefull natur
eller véardefulla trad finns pa platsen.

RISKER OCH BULLER

Bullerutredning

I nuléget ar exakt exploatering av fastigheten inte bestdimd men en méjlig utformning med fyra stycken
fyravaningshus pa fastigheten har anvants i bullerberakningarna for att fa en relevant bild av hur ljudet
varierar vid fasad pa olika delar av fastigheten. Typillustration 6ver omradet som anvénts i berdkningarna
framgar i figurerna nedan.



Uppgifter angdende trafikdata for Vistra Stambanan samt Alvsborgsbanan har hamtats fran Trafikverkets
excelark “Trafikuppgifter jarnvdg T18 och bullerprognos 2040”

Vi har for vagtrafiken pa vag 183 (Stora Skolgatan) i utredningen utgatt fran Trafikverkets uppmaétta varden
fran 2017 som réaknats upp enligt Trafikverkets trafikupprakningstal for EVA till prognosar 2040.

Berakningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for véag- och spartrafikbuller, SNV rapport
4653 och 4935 och genomforts i programmet SoundPlan ver 8.1.

De utforda berdkningarna visar att ingen fasad for ndgot av husen i berakningarna far nivaer Gver riktvardet
60 dBA ekvivalent niva vid fasad. Férordningen innehaller dven riktvarden for uteplatser dar den
ekvivalenta ljudnivan ej bor 6verstiga 50 dBA och den maximala ljudnivan 70 dBA.

Berakningarna visar att man har goda mojligheter att klara dessa varden med placering av uteplatser pa de
centrala delarna av fastigheten.
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Riskutredning

Strackan Herrljunga-Boras pa Alvsborgsbanan anvands primart for persontrafik. Enligt uppgifter fran
Trafikverket om prognostiserade transporter pa Alvsborgsbanan &r 2040 forvantas inga godstransporter ske
pa jarnvagen. Under vissa tider kan dock godstransporter forekomma eftersom den ar utpekad som
omledningsbana vid storning pa andra jarnvagar, framst Vastra Stambanan. Eftersom Alvsborgsbanan ar
utpekad som omledningsbana for Vastra Stambanan sa anvands de transporterade mangderna farligt gods
som transporteras pa Vastra Stambanan for att berdkna de méangder som potentiellt kan transporteras pa
Alvsborgshanan vid en omledning.

Resultatet fran riskanalysen visar att individrisken ar acceptabel inom hela planomradet. Osakerhetsanalysen
visar att individrisken fortsatt ar pa en acceptabel niva aven med 25 % fler transporter, bostader istallet for
idrottshall samt 25 % fler personer i omradet i séder och i det befintliga villaomradet. Samhallsrisken ligger
pa en niva dar kostnadsmassigt rimliga och tekniskt genomforbara atgarder bor inféras innan risknivan ar
tolerabel. Dimensionerande scenarion for samhéllsrisken ar framst BLEVE, molnbrand samt gasexplosion.
Sammantaget bedoms att atgarder pa befintlig bebyggelse inte ar rimligt men att ett antal mindre
skyddsatgarder bor genomforas pa ny bebyggelse:

« Utrymning bor vara méjlig bort fran Alvsborgsbanan. )
* Ventilation bor placeras 1 hogt 14ge och bortvind frdn Alvsborgsbanan.

Om ovanstaende skyddsatgarder genomfors sa bedéms att rimliga atgarder har genomforts och den totala
risknivan for omradet anses vara godtagbar utifran de tillampade riskkriterierna.

P
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1

Figur 7. Aktuellt planomrade med avstand till Alvsborgsbanan och storlek pa omradet.



Tabell 2. Antal personer nédrvarande dag- och nattid.

Omrade Antal personer i omradet Antal personer i omradet
dagtid (antal personer dagtid i | nattid (antal personer nattid i
osakerhetsanalysen) osdkerhetsanalysen)

Befintligt villaomrade ute 0 (0) 0(0)

Befintligt villaomrade inne 3(4) 8 (10)

Nytt omrade i norr (idrottshall) 2(2) 0(0)

ute

Nytt omrade i norr (idrottshall) 26 (22) 11 (48)

inne

Nytt omrade i séder (bostader 10 (12) 1(1)

och forskola) ute

Nytt omrade i séder (bostader 70 (88) 95 (119)

och férskola) inne
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Figur 8. Generella rad om avstand till jarnvégen fér olika typer av verksamhet (Trafikverket 2017).

Vibrationsutredning

Metron Miljokonsult har gjort en vibrationsutredning for planomradet. En vibrationsméatning utford under
perioden 2020-02-03 — 2020-02-10 Vastra stambanan passerar som narmast ca 320 meter norr om,
Alvsborgsbanan passerar som nédrmast ca 40 meter vaster om och vég 183 passerar som niarmast ca 5 meter

6st om planerad bostadsbebyggelse.

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK 2014:1021,
redovisas riktvirdet for “godtagbar milj6” 0,4 mm/s viigd RMS i bostadshus maxi-malt fem ganger per
trafikarsmedelnatt. Dock far komfortnivan aldrig Gverstiga 0,7 mm/s vagd RMS. Redovisade nivaer géller
vid nybyggnation av bostader intill jarnvég och statliga végar.
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Komfortstérning
Utford vibrationsméatning och analys visar att komfortkriteriet 0,4 mm/s vagd RMS kan inne-hallas inom
hela nybyggnadsomradet.

Byggnadsskador
Med uppmétta markvibrationer pd maximalt 0,4 mm/s foreligger ingen risk for byggnadsskador till foljd av
tagtrafik pa Vastra stambanan och Alvsborgsbanan samt fordonstrafik pa vag 183.

Riksintresse totalforsvaret

Omraden som har betydelse for totalforsvaret ska enligt miljobalken 3 kap 9§ sa langt som majligt skyddas
mot atgarder som patagligt kan motverka totalférsvarets intressen.

Planomradet ligger inom forsvarets influensomrade for luftrum. Riksintresset omfattar bland annat hela
Herrljunga tatort och bedoms inte paverkas av planforslaget.

Ny bebyggelse

Detaljplanens syfte ar att prova mojligheten till att bygga nya bostader samt forskola i Herrljunga tatort.
Forslaget ar i linje med 6vergripande kommunala dokument. Omradet utformas sa att en skyddad och tyst
innergard skapas med mojlighet for utevistelse och lek.

Bostader och forskola

Nya bostader i form av exempelvis flerbostadshus, radhus, parhus eller kedjehus skapas inom planomradet.
Inom delar av omradet mojliggors i detaljplanen forskola. Befintlig gatustruktur behalls och forbattras i
samband med planens utbyggnad.
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Gator och trafik

Tillfart till planomradet sker via de befintliga gatorna Sveagatan och Villagatan som nas via Bangatan och

Stora Skolgatan.

Trafikverkets trafikalstringsverktyg har anvants for att uppskatta hur trafiken kan komma att 6ka som en
konsekvens av exploateringen. Verktyget uppskattar det totala antalet resor omradet till 365 varav 82
bilresor.

Stora Skolgatan ar ett av huvudstraken som matar centrum fran soder. Den ingdr i Lv 183, dar VVagverket ar

vaghallare. Dess funktion som genomfartsled i 6st-vastlig riktning har dvertagits av Ringleden (Lv 181).
Viss genomfartstrafik till Lv 2516 mot Vara forekommer.

Resultat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik) Osikerhet

5 H - /
Bstr=haltning: 365 fesor/dyon Andelen av resorna som ar baserade pa trafikalstringstal

med / / hog osakerhet. Ju hogre osakerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto forsiktigare bor du vara nar du tolkar resultaten.

] | med bil: 22 %
I med kollektivtrafik: 4 %

B red cykel: 12 %
till fots: 60 %
l med annat: 2 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik = Cykel Till fots Annat Totalt

Antal resor / dygn 82 15 42 218 7 365

Resor uppdelat efter markanvandning
Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning
Bil Kollektivtrafik = Cykel Till fots Annat Totalt
Ligenhet 82 16 42 218 7 365

Totalt 82 15 42 218 7 365

Resultat av trafikalstringsverktyg, Trafikverket.

Allmanna ledningar

Ny bebyggelse kan anslutas till det kommunala ledningssystemet for VA samt till kommunens
fjarrvarmenat.

Markforhallanden
Marken i omradet har inga vésentliga nivaskillnader. De geotekniska forhallandena, huvudsakligen
postgalcial sand utgor inget hinder for etablering av féreslagen bebyggelse.

Risk for skred och ras inom omradet foreligger ej. Herrljunga ar lagriskomrade fér radon. For faststallande

av grundlaggningsmetod erfordras geoteknisk undersokning.

Inom omradet har det inte drivits nagon verksamhet som kunnat fororsaka markféroreningar.
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Offentlig och kommersiell service
Kvarteret Lyckan ligger centralt i Herrljunga tétort, vilket gor att service och handel &r l&ttillganglig.

Herrljunga centrum med torget vid kommunhuset som viktigt offentligt rum och Storgatan med dess utbud
att butiker och service finns pa drygt 250 meters avstand. Aven bibliotek och sim- och idrottshall ligger
inom 300 m fran omradet. Herrljunga jarnvagsstation ligger ca 800 m fran planomradet.

Den kommunala forskolan Ugglan finns i Herrljunga tétort, ca 800 m fran planomradet. Horsbyskolan F-6
finns ca 1200 m fran planomradet. Kommunens hogstadium ar Altorpskolan 7-9, vilken ocksa ligger inom
ca 1200 m fran omradet.

GENOMFORANDEFRAGOR, HUVUDMANNASKAP

Beskrivningen av genomforandefragor har inte nagon rattsverkan. Avgéranden i fragor som ror
fastighetsbildning, gemensamma anldggningar for avlopp m.m. regleras genom respektive speciallag.

Tidplan-planprocessen

Planen genomfors med standardforfarande.
Samrad kvartal 4 2019

Granskning kvartal 1 2020

Antagande kvartal 2 2020
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Genomforandetid

Genomforandetiden &r 5 ar fran den tidpunkt da planen far laga kraft. Detaljplanen fortsatter att gélla dven
efter genomfdrandetidens utgang savida inte kommunen fattar beslut om att upphéva detaljplanen eller att en
ny detaljplan upprattas for omradet.

Huvudmannaskap, ansvarsfordelning.

Anlaggning Anlaggningens Genomforande- Driftsansvarig

dgare ansvarig
Allméan platsmark
GATA Herrljunga kommun Herrljunga kommun Herrljunga kommun
VA-ledningar Herrljunga Vatten AB Herrljunga Vatten AB Herrljunga Vatten AB
El, tele, bredband Herrljunga Elektriska AB | Herrljunga Elektriska AB | Herrljunga Elektriska AB
Gatubelysning Herrljunga Elektriska AB | Herrljunga Elektriska AB | Herrljunga Elektriska AB
Kvartersmark
B Fastighetsagare Fastighetsagare Fastighetsagare
BSCKR Fastighetsdgare Fastighetsagare Fastighetsagare

Fastighetsrattsliga fragor

Allmént

Fastighetsagare och rattighetshavare framgar av den till detaljplanen hérande fastighetsforteckningen.
All mark inom planomradet ags idag av Herrljunga kommun.

Fastighetsbildning

Fastighetshildning regleras inte i detaljplanen utan har ges endast rekommendationer baserat pa planforslagets
syfte. De ar saledes inte juridisk bindande utan féljande text ar endast rekommendationer utifran planens
utformning.

De nya bostader som foreslas med detaljplanen bildar egna fastigheter genom lamplig lantmateriforrattning.

Gemensam innergard kan skapas som en gemensamhetsanlaggning som da samtliga fastighetsagare kan
nyttja och forvalta.

Herrljunga kommun &ger all mark inom planomradet. Vid exploatering av planomradet styckas lampliga
fastigheter av och séljs till vald exploator.

Allman platsmark (GATA) inom planomradet ligger kvar inom del av fastigheten Herrljunga 6:3 och
kommer saledes fortfarande vara i kommunal &go.
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Herrljunga kommun &ger all mark inom planomradet. Vid exploatering av planomradet styckas lampliga
fastigheter av och séljs till vald exploator.

Exempel pa méjlig avstyckning se figur ovan

Avtal

Herrljunga kommun tréaffar avtal med exploatérer om villkoren for férvéarv. Markanvisning kommer
anvéndas for tilldelning och forsaljning av fastigheter.

Servitut/ ledningsratt
u-omraden finns inom planomradet for befintliga ledningar (fjarrvarme). Med u-omradet skyddas dessa
ledningar och bedoms inte paverkas av detaljplanen.
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Ekonomiska fragor
Mark / fastighetsbildning

Alla kostnader forenade med fastighetsbildning i samband med detaljplanearbetet belastar Herrljunga
kommun.

Plan- och bygglovavgift

Kommunen far enl.12 kap 9-11 §§ PBL ta ut kostnader for atgarder som behovs for att uppréatta detaljplaner

genom s.k. planavgift. Vid bygglovsprévning inom planomradet ska plan- och bygglovsavgift enl.
kommunens taxa tas ut for bygglovspliktiga atgarder.

Ovriga kostnader

Avgifter for anslutning till VA, fjarrvarme och bredband belastar exploatéren. Anslutningskostnad betalas
vid kop av fastigheterna enl. en av kommunfullmaktige faststalld taxa.

Avgift for gatukostnad ska inte tas ut.

Tekniska fragor

Vatten och avlopp

Planomradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for vatten och avlopp. Nya fastigheter forses med
anslutningspunkter for dricks-/spillvatten. Mojlighet till VA-anslutning finns i anslutning till omradet.
Befintliga VA ledningar genom nordvastra delen av planomradet omlokaliseras med detaljplanens
genomfdrande.

El, tele och bredband
Transformator som tacker omradets behov finns i omradet. Majlighet till anslutning till det kommunala
ledningssystemet for bredband samt till kommunens fjarrvarmenét finns i anslutning till omradet.

Parkeringar

Placering av nya parkeringsplatser inom fastigheterna skall ske i samrad med Plan-och byggenheten i
samband med bygglovsprovningen.

MEDVERKANDE

Planen har upprattats av kommunarkitekt Emil Hjalmarsson
Bygg- och miljéforvaltningen Herrljunga kommun.
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PLANBESTAMMELSER

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora byggnation for bostader i form av
flerbostadshus, férskola och idrottshall.
(PBL 2010: 4 kap. 1, 30 och 32 §§)

Foljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven
anvandning och utformning ar tillaten. Bestammelser utan beteckning géaller inom
hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR (PBL 4 kap. 5 och 30 §§)

— ¢ e e Planomradesgrans
- Anvandningsgrans
-- Egenskapsgrans
—+—+—+—+ Kombinerad egeskaps- och administrativ grans

ANVANDNINGSBESTAMMELSER

ALLMANNA PLATSER (PBL 4 kap. 5, 8 och 30 §§)
[ GATA | Lokalgata, PBL4 kap.5§ 1st2p

KVARTER (PBL 4 kap. 5, 11 och 30 §§)

Bostader (PBL 4 kap. 5, 11 och 30 §§)
Forskola, PBL 4 kap. 5 § 1 st 3 p.
Besoksanlaggning (PBL 4 kap. 5, 11 och 30 §§)
Centrum (PBL 4 kap. 5, 11 och 30 §§)

Kontor (PBL 4 kap. 5, 11 och 30 §§)

AN OIA|(»n| T

EGENSKAPSBESTAMMELSER

SARSKILDA FORESKRIFTER FOR KVARTER (PBL 4 kap. 5-6, 8-13, 15-16 och
30 §§)

[ | Marken far inte bebyggas med byggnader (PBL 4 kap. 5, 11, 16

och 30 §§)

F+*e et | Marken far bebyggas med uthus och garage (PBL 4 kap. 5, 11,
16 och 30 §§)

lek/samvaro Lekomrade och samlingsplats/aktivitetsyta ska finnas (PBL 4
kap. 16 och 30 §§)

Cykelparkering ska finnas. (PBL 4 kap. 13, 16 och 30 §§)

BYGGNADERS PLACERING, UTFORMNING M M (PBL 4 kap. 11-13, 16 och
30§%)

Hdgsta nockhdjd ar angivet varde i meter,PBL 4 kap. 11§ 1st 1p.

f; Ventilation skall placeras bortvand fran Alvsborgsbanan

f, Minst en utrymmningsvag skall finnas bortvand fran
Alvsborgsbanan

fs Varje bostad skall férses med uteplats mot ljusdampad sida

P4 Huvudbyggnad ska placeras minst 4 meter fran fastighetsgrans

eller sammanbyggas i gemensam grans, PBL 4 kap. 16 §
MARKENS ANORDNANDE OCH VEGETATION (PBL 4 kap. 10-13, och 30 §§)
n Marken far inte anvandas for parkering

STORNINGSSKYDD (PBL 4 kap. 12 och 30 §§)
Vibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS far inte 6verskrids.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER (PBL 4 kap. 6, 14-15, 17-18
21 och 30 §§)

u Marken ska vara tillganglig for allmanna underjordiska ledningar
(PBL 4 kap. 5, 6, 18 och 30 §§)

Genomférandetiden ar 5 ar frdn den dagen planen vinner laga kraft.
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Sammanfattning

Denna riskutredning for transport av farligt gods har tagits fram for att utreda risksituationen avseende
detaljplanearbete for del av Herrljunga 6:3 (kv Lyckan). Detaljplanen syftar till att skapa férutsattningar
for nya bostader samt férskola i omradet. | norra delen av omradet finns en befintlig idrottshall som
planeras vara kvar. Planomradet ar belaget cirka 45 meter fran Alvsborgsbanan som &r en
transportled déar det ska kunna transporteras farligt gods. Enligt Lansstyrelsens riskpolicy skall
riskfragor beaktas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods. Darfor har
Norconsult AB fatt i uppdrag av Herrljunga kommun att genomféra och presentera en riskanalys
avseende transport av farligt gods.

Strackan Herrljunga-Boras pa Alvsborgsbanan anvands primart for persontrafik. Enligt uppgifter frn
Trafikverket om prognostiserade transporter pa Alvsborgsbanan ar 2040 forvantas inga
godstransporter ske pa jarnvagen. Under vissa tider kan dock godstransporter forekomma eftersom
den ar utpekad som omledningsbana vid stérning pa andra jarnvagar, framst Vastra Stambanan.
Eftersom Alvsborgsbanan &r utpekad som omledningsbana for Vastra Stambanan sa anvands de
transporterade mangderna farligt gods som transporteras pa Vastra Stambanan for att berakna de
mangder som potentiellt kan transporteras pa Alvsborgsbanan vid en omledning.

Resultatet fran riskanalysen visar att individrisken &r acceptabel inom hela planomradet.
Osékerhetsanalysen visar att individrisken fortsatt ar pa en acceptabel niva aven med 25 % fler
transporter, bostader istallet for idrottshall samt 25 % fler personer i omradet i séder och i det
befintliga villaomradet. Samhallsrisken ligger pa en niva dar kostnadsmassigt rimliga och tekniskt
genomforbara atgarder bor inforas innan risknivan ar tolerabel. Dimensionerande scenarion for
samhallsrisken ar framst BLEVE, molnbrand samt gasexplosion. Sammantaget bedéms att atgarder
pa befintlig bebyggelse inte ar rimligt men att ett antal mindre skyddséatgarder bor genomforas pa ny
bebyggelse:

e Utrymning bor vara méjlig bort frn Alvsborgsbanan.
e Ventilation bér placeras i hogt lage och bortvand fran Alvsborgsbanan.

Om ovanstaende skyddsatgarder genomfors s& beddoms att rimliga atgarder har genomforts och den
totala risknivan for omradet anses vara godtagbar utifran de tillampade riskkriterierna.
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1 Inledning

Norconsult AB (Norconsult) har fatt i uppdrag av Herrljunga kommun att utféra en riskanalys med
avseende pa transport av farligt gods for detaljplanearbete for del av Herrljunga 6:3 (kv Lyckan).
Planomradet &r belaget i 6stra delen av Herrljunga tatort, se figur 1. Detaljplanen syftar till att skapa
forutsattningar for nya bostader samt forskola i omradet. | norra delen av omradet finns en befintlig
idrottshall som planeras vara kvar.

Planomradet &r belaget cirka 45 meter fran Alvsborgsbanan som &r en transportled dar det ska kunna
transporteras farligt gods. Enligt Lansstyrelsens riskpolicy (Lst 2006) skall riskfragor beaktas vid fysisk
planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods varfor denna riskutredning har tagits fram.
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Figur 1. Fastighetens lage markerat med rod ring (Karta: OpenStreetMap)
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2 Risker med transport av farligt gods

21 Typer av farligt gods

Enligt internationella bestammelser (RID) delas farligt gods in i nio klasser, se tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods.
1 Explosiva @mnen
2 Komprimerade, kondenserade eller under tryck
I6sta gaser
3 Brandfarliga vatskor
4 Brandfarliga fasta @&mnen
5 Oxiderande a&mnen
6 Giftiga &mnen och smittfarliga &mnen

7 Radioaktiva amnen
8 Fratande amnen
9 Ovriga farliga @amnen och féremal

Massexplosiva varor (dvs.
sprangamnen), fyrverkerier

Brandfarliga gaser (gasol),
giftiga gaser (ammoniak,
svaveldioxid) och andra
trycksatta gaser (kvavgas,

syrgas)

Bensin, eldningsolja
Kalciumkarbid

Vateperoxid, ammoniumnitrat

Kvicksilverféreningar och
cyanider, bakterier, levande
virus och laboratorieprover

Radioaktiva preparat for
sjukhus

Olika syror, lut

Asbest
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2.2 Konsekvenser av en olycka med farligt gods

Nedan féljer en allméan beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras och potentiella
féljder av olyckor dar farligt gods ar inblandat. De férvantade foljderna i form av doédsfall avser, om
inget annat ségs, personer som vistas utomhus utan skydd.

Konsekvenserna for aktuella klasser beskriv mera utforligt i bilaga 1.
Klass 1. Explosiva &mnen

En explosion av s.k. massexplosiva amnen kan ge omkomna upp till cirka 100 meter fran explosionen
och byggnader kan raseras pa flera hundra meters avstand. Ovriga explosiva &mnen kan, i huvudsak
genom raserade byggnader, ge effekter p& nagra tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antandas direkt och orsaka en s.k. jetflamma. Om gasen inte
antands direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antandas relativt omgéende eller
driva ivag och antandas over bebyggelsen. Detta resulterar da i en flash brand (Flash Fire) eller
gasmolnsexplosion (Vapor Cloud Explosion). | ytterst séllsynta komplicerade olyckor kan gastanken
explodera och bilda ett eldklot, s.k. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att
omkomma av en jetflamma ar vanligtvis liten pa avstand som overstiger 90 meter. Ett gasmoln som
driver ivadg med vinden kan hamna néra bebyggelsen och orsaka betydande skador vid antandning.
En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett avstand av cirka 150 meter.

Giftiga gaser kan vid ett utslapp driva ivag i vindriktningen och leda till omkomna pa flera hundra
meter. Dodsfall intraffar framforallt bland de som vistas utomhus.

Klass 3: Brandfarliga vétskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen ut och en s.k.
polbrand kan uppsta. Eldningsolja &r sa svarantandlig att brandrisken &r forsumbar. Risken att
omkomma ar som regel liten pa avstdnd som Gverstiger nagra 10-tals meter.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.
Dessa dmnen ér fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.
Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa d&mnen leder normalt ] till personskador, men om @mnena blandas med
olja eller bensin kan det uppsta explosionsrisk och explosionerna kan var lika kraftiga som for amnen i
klass 1.

Klass 6: Giftiga amnen.
Giftiga @mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.
Klass 7: Radioaktiva &mnen

Dessa dmnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag. Risken att omkomma
ar darfor forsumbar.

Klass 8: Fratande dmnen sdsom saltsyra, svavelsyra.

Risk for skador &r normalt storst inom cirka 20 meter eftersom skada uppkommer vid direkt
exponering pa personen.

Klass 9: Ovriga farliga &mnen och féremal.

Denna klass omfattar bl.a. miljofarligt avfall dock inga &mnen som &r brandfarliga eller explosiva.
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3 Riskbeddmning i den fysiska planeringen

3.1 Vad ar risker?

Risker beror pa att handelser som har oonskade konsekvenser kan intraffa. Viktiga fragor ar: "Hur ofta
kan dessa handelser intraffa?” och "Vad ar foljderna om den handelsen intraffar?”. Man talar om
sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser. Risk definieras darfor oftast som
sannolikheten for odnskade handelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa héndelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antalet ganger man forvantar att en handelse kommer att intraffa
under ett ar. Detta kan bli ett valdigt litet tal for handelser som inte forvantas intraffa sa ofta. En
sannolikhet p& 0,001 per ar innebar att olyckan forvantas ske en gang per 1000 ar. Sannolikheten for
olyckor med farligt gods ar oftast mycket lagre, exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang per

1 000 000 ar (matematiskt kan detta uttryckas som 1x10 per ar).

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador, miljgskador, skadade
personer och omkomna personer. Det ar svart att berakna skador pa miljon, byggnader och personer
da man dven maste medta hur svar skadan ar. Det &r enklare (rent utredningsmassigt) att rakna pa
antalet personer som forvantas omkomma. Darfor uttrycks konsekvensen av en olyckshandelse med
farligt gods oftast som antalet omkomna. En bakomliggande tanke &r att antalet skadade och dvriga
skador &r proportionerligt till antalet omkomna. Aven nar man sétter kriterier for risknivéer vid transport
av farligt gods talar man mest om antalet omkomna.

Risker finns 6verallt omkring oss. Nagra risker och deras sannolikheter anges i figur 2.

Jimforelse av risknivaer

1,E-02
1,E-03 Bygenadsarbetare omkommer
1,E-02 Omkommaitrafikolycka
é_ 105 Omkomma i tagolycka
= Omkomma i flygolycka
g 1E-05
o
=
2 1e07 | Omkomma ndr man tréffas av blisten |
1,E-08
1E-00 Omkomma ndr man triffas av stortande flygplan
1,E-10
Figur 2. Exempel p& olika risknivaer som finns i samhallet. 1,E-02 betyder 1x10- eller en gang pa 100
ar. De roda och orangea stracken ar kriterier for bedomning av risknivaer och forklaras i avsnitt
3.3.2.

Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljer man pé individrisk och samhallsrisk. Individrisken
ar risken for en person att omkomma i en olycka nar han/hon befinner sig pa en specifik plats i
narheten av en s.k. riskkalla. Man utgar fran att personen befinner sig pa denna plats under ett helt ar.
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Risken uttrycks som risken att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken &r ett matt pa hur
farligt det ar pa en viss plats och tar inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig
pa platsen. Individrisken &r ett lampligt matt vid riskbedomning for omraden dar det endast kommer att
vistas ett fatal manniskor.

Sambhallsrisken ar ett matt p& hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa
riskskallans farlighet dels pa hur manga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning.
Detta matt ar anvandbart om planeringen innebér att manga méanniskor kommer att befinna sig inom
150 meter fran en transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten for olyckor dar
minst ett visst antal personer omkommer.

Sambhallsrisken aterges i ett FN-diagram dar F stér for frekvens och N for antalet omkomna. Det som
anges ar med vilken frekvens (F) olyckor med ett visst antal omkomna (N) férvantas forekomma inom
omradet. Detta ger en s.k. FN-kurva fér omradet.

3.2 Metodik vid riskhantering i den fysiska planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i plan- och bygglagen och miljobalken.
Halsa och sakerhet skall beaktas sa tidigt som mdjligt i detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete
redan i programarbete for detaljplanen for att sedan bli mer detaljerat i planarbetet. Riskfragan bor da
vara sa pass utredd att den kan utgdra ett beslutsunderlag for att avgéra om risken anses tolerabel
eller inte. Slutsatserna fran riskbedomningen bor foras in i planhandlingarna. Om riskreducerande
atgarder kravs for att nd en acceptabel riskniva ska dessa om mdjligt foras in som planbestammelser
p& plankartan. Atgarder som inte omfattas av detaljplanen bér befistas pa annat sétt, till exempel
genom avtal.

Riskhanteringsprocessen kan delas upp i tre delar; riskanalys, riskvardering och riskreduktion/kontroll,
se figur 3 (Lst 2006). | den forsta delen beraknas riskerna, i den andra delen bedéms de och atgarder
foreslas och i den tredje delen tas beslut om atgarderna.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdakning av riskerna >

\4

Riskbeddmning

Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering )

\/

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomforande

- Overvakning /

Figur 3. Schema o6ver riskhanteringsprocessen (Lst 2006).
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| denna rapport genomférs den foérsta delen — riskanalys — samt ges input till den andra delen —
riskvardering — genom att riskerna jamfoérs med kriterier och forslag till atgarder ges. Sjalva beslutet
om hur riskerna skall varderas och den fortsatta hanteringen tas i kommunen med méjlighet for
lansstyrelsen att dverpréva beslutet.

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom det s.k. ALARP-omradet
(akronymen betyder As Low As Reasonably Practicable, se dven avsnitt 3.3.3). Kravet pa verifiering
av dessa atgarder aktualiseras normalt inte om inte risknivaerna dverskrider gransen for det tolerabla.

3.3 Beddmningsgrunder for risker vid transport av farligt gods

3.3.1 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har antagit en riskpolicy (Lst 2006) dar det framgar att kravet ar att
atminstone tolerabla risknivaer skall uppnas vid fysisk planering i narhet av transportleder for farligt
gods. Lansstyrelsen har inte uttalat sig om vilka nivéer som galler for att riskerna skall betraktas som
tolerabla men anger att varderingskriterier skall motiveras. | avsnitt 3.3.2 behandlas kriterier for
individ-och samhallsrisk.

3.3.2 Kvantitativa riskkriterier
3.3.2.1 Individrisk

I manga fall, framst nar det inte finns sarskilda kommunala krav, tas kriterier for vad som kan bedémas
vara en acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av
davarande Raddningsverket (Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap, MSB) (SRV 1997). | rapporten anvands en dvre och en undre grans, se figur 4. Om den
Ovre gransen Overskrids beddms att risknivan ar s hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn dr ej tolerabel
och mdste ovillkorligen
reduceras

Risknivan kan tolereras endast
under forutsattningen att alla
rimliga dtgdrder dr vidtagna
sett ur kostnadsperspektiv
samt praktisk genomforbarhet

Riskniva

Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna nivd skall efterstrdvas

|

Figur 4. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgoteborg 2004).
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For individrisken ligger den dvre gransen pa 1x10° per ar (en gadng pa& 100 000 ar) och den undre pa
1x107 per ar (en gang pa 10 000 000 ar). Den undre gransen ligger under risken att omkomma till foljd
av naturolyckor, vilket innebar att en sadan riskniva inte ger en signifikant paverkan pa individens
totala riskniva. Om risknivan ligger under denna grans sa anses den vara acceptabel och inga
ytterligare atgarder kravs.

Den 6vre gransen motsvarar hoégst en tiondel av den totala dodsfallsrisken fér olika grupper i
samhallet. Om risknivan ligger 6éver denna grans sa skall atgarder vidtas och effekten av dessa
atgarder skall verifieras (Lst 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen, det s.k. ALARP-omradet, sa skall alla
rimliga atgarder vidtas for att minska risknivan. Efter detta betraktas risknivadn som tolerabel.
Berakningar av effekten av risknivaer kravs normalt inte.

3.3.2.2 Samhallsrisk
Kvantitativa kriterier fér samhallsrisken finns i rapporten "Vardering av risk” som tagits fram av Det

Norska Veritas pa uppdrag av davarande Raddningsverket (SRV 1997). Kriterierna i "Vardering av
risk” visas i figur 5. | fortsattningen betecknas dessa kriterier med DNV.

Kriterier for 1 km transportled
1,E-04
Risker kan

1,E-05 ej tolereras
£ 1,E-06
o Tolerabla
T risker
o 1,E-07

Acceptabla
LE-00 risker
1,E-09
1 10 100 1000
Antal omkomna
Figur 5. Riskkriterier fér 1 km transportled for farligt gods med dubbelsidig bebyggelse (SRV 1997).

Kriterier i figur 5 innebér till exempel att en olycka med hégst en omkommen accepteras hogst en
gang pa 1 000 000 ar (orangea linjen). Olyckor med en omkommen kan inte tolereras oftare an en
gang per 10 000 ar (réda linjen). Olyckor med 10 omkomna kan accepteras om de &r sa séllsynta som
en gang pa 10 000 000 &r. Om dessa olyckor férekommer oftare an en géng pa 100 000 ar sa kan
detta inte tolereras.

Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kravs inga ytterligare atgarder. Ligger risknivan i
omrédet med tolerabla risker (ALARP-omrade) sa skall rimliga skyddséatgarder vidtas.

Kriterierna i figur 5 géller for ett omrade langs 1 kilometer transportled. Kriterier for det aktuella
omrédet beraknas utifrdn transportledens langd langs omradet vilket ar cirka 150 meter och det
faktum att planomradet endast gransar mot en sida av jarnvagen och vagen, se figur 6.
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Sambhallsriskriterier for Kv Lyckan
1,E-04
1,E-05 = =
! Risker IEn ej
tolerera

® 1,606
S ==:
Y
c
S
ﬁ 1,E-07 ___T_Q.l.e.rﬂb.l.ﬂ ~
e risker

1,E-08 ALA%P' ~-

Acceptabla oisaqe
risker
1,E-09
1 10 100 1000
Antal omkomna
Figur 6. Kriterier for risker langs transportleder for farligt gods omraknade till 150 meter enkelsidig
bebyggelse.

Eftersom anvandning av DNV kriterier numera accepteras nationellt vid riskbedémning vid
detaljplanering nara transportleder for farligt gods kallas de ofta for “nationella” kriterier.

3.3.3 ALARP-omréadet

Omréadet med tolerabla risker kallas aven ALARP-omradet. ALARP betyder As Low As Reasonably
Practicable, pa svenska betyder detta att risknivan skall gras sé Iag som &r praktiskt mojligt med
rimliga atgarder nar risknivan hamnar i detta omrade, se formuleringen vid figur 4 och rapporten
"Vardering av risk” (SRV 1997).

Omradet spanner 6ver en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivaerna inom omradet ar hundra ganger
lagre &n de hogsta nivaerna. Omradet ar sé pass stort pa grund av den osékerhet som alltid finns i
riskberakningar. Ofta anses att osakerheten i resultaten av en riskberékning kan vara sa hogt som en
faktor 10, beroende pa alla okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pa
visst hansynstagande av riskerna sakerstaller att inga risknivaer éver det tolerabla slapps igenom utan

vidare.

For att en riskniva skall kunna kallas tolerabel krévs att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur
kostnadsperspektiv och praktisk genomférbarhet, &r vidtagna.
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4  Platsspecifika forutsattningar

41 Beskrivning av omradet

| figur 7 visas aktuellt planomrade med ungefarliga avstand fran Alvsborgsbanan och storlek p&
planomréadet. Planomradet ligger pa ett minsta avstand av cirka 45 meter fran narmaste sparrals pa
Alvsborgsbanan. Omrédet dar byggnader far uppforas ligger pa ett minsta avstand av cirka 50 meter
fran sparrals.

\ 638 <
'\6:39 ; ‘//\ ]
X D,
9
7
8
_AK%INTENti 2
Figur 7. Aktuellt planomrade med avstand till Alvsborgsbanan och storlek pa omradet.

Omrédet mellan Alvsborgsbanan och planomradet &r ett villaomradde med 3 stycken fastigheter.
Terrangen mellan omradet och jarnvagen ar plant utan storre nivaskilinader.

4.2 Persontathet

Persontatheten i riskutredningen utgar fran det scenario som ar mest troligt med att idrottshallen i
omradet i norr (rétt omrade i figur 7) kommer vara kvar samt att bostader och forskola kommer byggas
i omradet i soder (gult omrade i figur 7).

Persontatheten i idrottshallen baseras pa att hallen anvands som gym och idrottshall. Uppgifter om
antalet personer narvarande hamtas fran en tidigare utredning som Norconsult AB har genomfort pa
ett omrade innehallande ett gym samt en idrottshall (Norconsult 2017). Dessa uppgifter har sedan
anpassats till idrottshallen i Herrljunga dar till exempel h&nsyn har tagits till att gymmet inte &r lika
stort, idrottshallen innehaller enbart en hall samt att inga publikplatser finns i hallen.

Persontatheten i omradet i sdder baseras pa uppgifter fran Herrljunga kommun som anger att det
planeras for cirka 60 lagenheter samt en forskola med 2 avdelningar med totalt 35 barn. Enligt
Statistiska centralbyran (SCB) bor i snitt 1,6 personer per hushall i flerbostadshus i Herrljunga
kommun (SCB 2019), vilket ger totalt 96 boende i omradet. Personaltatheten &r enligt SCB 4,7 barn
per heltidstjanst for forskolor i Herrljunga kommun (Skolverket 2019).
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Aven de 3 villor som finns mellan planomrédet och Alvsborgsbanan ar med i riskutredningen. For
smahus i Herrljunga kommun bor det i snitt 2,5 personer per hushall (SCB 2019), vilket ger cirka 8
boende i det befintliga villaomradet.

En sammanstéllning dver antalet personer som har anvants i riskutredningen kan ses i tabell 2. For
bostéderna antas att alla boende &r narvarande nattid och att halften av de boende &r narvarande
dagtid. Av dagbefolkningen antas cirka 7 % befinna sig utomhus och av nattbefolkningen antas cirka 1
% befinna sig utomhus. For personal och barn i forskolan antas att de ar narvarande 9h under dagen
samt att de befinner sig 20 % av tiden utomhus.

Eftersom detaljplanen dven mojliggor for bostader i omradet i norr gors en osékerhetsanalys dar
idrottshallen rivs och 30 lagenheter byggs i omradet. Detaljplanen mojliggor aven for
centrumverksamhet samt kontor i bade omrédet i norr och séder men da de flesta av transporterna
sker pa natten ar bostader det &ndamal som troligtvis ger hdgst risknivaer. | osakerhetsanalysen tas
aven hansyn till osakerheten i persontathet for det befintliga omradet och omradet i soder genom att
25 % fler personer befinner sig i dessa omraden.

Tabell 2. Antal personer nérvarande dag- och nattid.

Befintligt villaomrade ute 0 (0) 0 (0)
Befintligt villaomrade inne 3(4) 8 (10)
Nytt omrade i norr (idrottshall) 2 (2) 0 (0)
ute

Nytt omrade i norr (idrottshall) 26 (22) 11 (48)
inne

Nytt omrade i soder (bostader 10 (12) 1(1)
och forskola) ute

Nytt omrade i soder (bostader 70 (88) 95 (119)

och forskola) inne

4.3 Alvsborgsbanan

Strackan Herrljunga-Borés pa Alvsborgsbanan anvands primart for persontrafik. Enligt uppgifter om
prognostiserade transporter p& Alvsborgsbanan ar 2040 fran Trafikverket férvéantas inga
godstransporter ske pa jarnvagen (Trafikverket 2019a). Under vissa tider kan dock godstransporter
forekomma dé den ar utpekad som omledningsbana vid stérning pa andra jarnvagar, framst Vastra
Stambanan (Trafikverket 2019b).

4.3.1 Transporterade mangder

Eftersom Alvsborgsbanan &r utpekad som omledningsbana for Vastra Stambanan sd anvands de
transporterade mangderna farligt gods som transporteras pa Vastra Stambanan for att berakna de
méangder som potentiellt kan transporteras pa Alvsborgsbanan vid en omledning. | en tidigare
riskutredning vid Viskadalsbanan bedémdes att en omledning fran Vastkustbanan kan ske cirka 3
dagar per ar (Norconsult 2016). For att ta hansyn till att en omledning kan ske oftare pa Vastra
Stambanan anvéands 5 dagar i riskberékningen. | osdkerhetsanalysen studeras aven effekterna av 25
% fler transporter pa jarnvagen.
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Uppgifter om transporterade mangder pa Vastra stambanan hamtas fran en tidigare utredning som
Norconsult AB har genomfort for Alingsas nya djursjukhus (Norconsult 2018). Totalt vantas cirka

29 000 godsvagnar med farligt gods passera Alingsas ar 2040. Fordelningen av transporterade
vagnar pa farligt godsklasser tillhandahalls fran Trafikverket men far inte publiceras av
konkurrensskal. Férdelningen finns dock tillganglig hos Norconsult p& myndigheternas begaran. Alla
transporter forbi Alingsas antas aven fortsatta till Herrljunga.

En jamforelse har &ven gjorts med en undersokning gjord av Myndigheten fér Samhéallsskydd och
Beredskap (SRV 2007). Uppgifterna fran MSB &r baserade pa en undersékning som genomforts
under en manad, september 2006, och finns samlade i en GIS-databas. Enligt undersokningen vantas
totalt drygt 17 000 godsvagnar med farligt gods passera Herrljunga ar 2040. Dels for att MSB:s
undersokning enbart & genomford pa en manad och dels for att vara pa den konservativa sidan sa
anvandes trafikuppgifter som tillhandahalls fran Trafikverket.

4.3.2 Sannolikhet for olyckor och olyckskonsekvenser

Sannolikheten for olyckor pa Alvsborgsbanan har beréknats med Banverkets berakningsmodell
(Banverket 2001) till 7,9x10°8 per vagnkilometer och ar. Hansyn har tagits till att en plankorsning med
bommar samt en véxel finns i narheten av planomradet. Enligt nationell Jarnvagsdatabas (Trafikverket
2020) ar hogsta tillatna hastighet for konventionella tag pa strackan 110 km/h.

4.3.3 Trafikverkets rekommendationer pa sakerhetsavstand vid byggande intill
jarnvag

Trafikverket anser generellt att ny bebyggelse inte bor tilldtas inom ett omrade av 30 meter fran
sparmitt pa narmaste spar (Trafikverket 2017), se figur 8. Ett sadant avstand ger utrymme for
raddningsinsatser om det skulle ske en olycka, 6kade majligheter att underhalla jarnvagen och
bebyggelsen samt maojliggor en viss utveckling av jarnvagsanlaggningen. Figur 8 tolkas som att den
skarpa linjen &r minimiavstand och att den streckade delen av linjen kan vara acceptabel under vissa
omstandigheter och med skyddsatgarder.

calOm ca30m ca200m
| | |
|

>

csundl]
Vegetation = = = = =

|
|
I I
Parkering -----a- ,’
| I |
| | I
Garage | - - +-3
Forrad | ! '
| I I
Kontor | |
| | I
| | I
Bostader : : ----------—’:
| | I
Figur 8. Generella rad om avstand till jarnvagen for olika typer av verksamhet (Trafikverket 2017).
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4.3.4 Ursparningsrisk

Enligt statistik dver ursparningsolyckor i Sverige (Banverket 2001) forvantas vagnar inte spara ut mer
an 30 meter frn sparmitt, se tabell 3. Eftersom planomradets narmaste avstand till Alvsborgsbanan &r
cirka 45 meter sa beaktas ej ursparningsrisken vidare i riskbedémningen.

Tabell 3. Sannolikhet att ndgon del av tdget hamnar utanfor sparet (Banverket 2001).
Persontag 78% 18% 2% 2% 0%
Godstag 70% 20% 5% 2% 2%
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5 Resultat

51 Individrisk

Enligt berékningarna ligger individrisken fran transport av farligt gods inom acceptabla risknivaer, se
figur 9. Individrisken i figur 9 beaktar ej ursparningsrisken, sa fram till cirka 30 meter fran sparrals ar
den verkliga individrisken hogre. Men som forklaras i avsnitt 4.3.4 sa forvantas ursparningar inte ske
pa langre avstand an 30 meter och darmed inte paverka individrisken vid planomradesgransen.

Individrisk Kv Lyckan

1,00E-04
Risker kan ej
tolereras
1,00E-05
Tolerabla
= risker
g 1,00E-06
E’ ALARP-
o omrade
< 1,00E-07
E o -
Planomradesgrans Acceptabla
1.00E-08 \\ risker
1,00E-09 — Yy \ —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Avstand fran jirnvag (m)

Figur 9. Individrisk Kv Lyckan p& grund av Alvsborgsbanan.

5.2 Samhallsrisk

Berakningen av samhallsrisken visar att risknivaerna ligger i nedre delen av ALARP-omradet, se figur
10. Detta innebar att skyddséatgarder som &r ekonomiskt rimliga och praktiskt genomférbara bor
genomfdras. Dimensionerande scenarion for samhallsrisken &r framst BLEVE, molnbrand samt
gasexplosion.
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Samhallsrisk Kv Lyckan
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Figur 10. Sambhallsrisk Kv Lyckan p& grund av Alvsborgsbanan. Gramarkerat omradet brukar vanligtvis

inte redovisas i FN-diagram pga lag frekvens men redovisas har for att se trenden i risknivan.
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6 Osakerhetsanalys

| en riskutredning déar risker med transporter av farligt gods bedéms finns alltid osékerheter. De storsta
osdkerheterna i denna riskutredning bedéms vara antalet transporter av farligt gods och antal
personer som ar narvarande i utredningsomradet. Darfér har en oséakerhetsanalys genomforts dar
antalet transporter av farligt gods forbi omradet har okats med 25 %. For osakerheten i antalet
personer har det antagits att idrottshallen i norr rivs och det byggs 30 lagenheter i omradet samt att
antalet personer har 6kats med 25 % i det befintliga villaomradet och omradet i soder.

Osékerhetsanalysen av individrisken visar att risknivaerna fortsatt ligger pa en acceptabel niva, se
figur 11.

Individrisk Kv Lyckan - osdakerhetsanalys
1,0E-04
Risker kan ej
tolereras
1,0E-05
Tolerabla
:_3 1,0E-06 risker
E ALARP-
o omrade
s 1,0E-07
E o -
Planomradesgrans Acceptabla
1,0E-08 x risker
1:0E_09 T T T Ivl T \ T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran jirnvag (m)
Figur 11. Osiakerhetsanalys av individrisken. Ursprungliga risknivaer markeras med bla linje,

osakerhetsanalysens risknivaer visas med lila linje.
Osékerhetsanalysen av samhallrisken dar antal personer pa plats i omradet och antal transporter av

farligt gods forbi omradet har andrats visar pa en marginell 6kning av risknivaerna som anda fortsatt
ligger inom nedre delen av ALARP-omrédet, se figur 12.
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Samhallsrisk Kv Lyckan - osakerhetsanalys
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Figur 12. Osakerhetsanalys av samhallsrisken. Ursprungliga risknivaer markeras med bla linje,

osakerhetsanalysens risknivaer visas med lila linje. Gramarkerat omradet brukar vanligtvis inte
redovisas i FN-diagram pga l&g frekvens men redovisas har for att se trenden i risknivan.
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7 Slutsatser och skyddsatgarder

Resultaten av riskutredningen som presenteras i kapitel 5 samt osékerhetsanalysen i kapitel 6 visar
att individrisken ligger pa acceptabla risknivaer inom planomradet. Samhallsrisken ligger i den nedre
delen av ALARP-omradet vilket innebar att kostnadsmassigt rimliga och tekniskt genomférbara
atgarder bor genomforas. Osakerhetsanalysen visar att risknivaerna for samhallsrisken fortfarande
ligger inom den lagre halvan av ALARP-omradet vid fler transporter av farligt gods, bostader istallet for
idrottshall samt fler personer i omradet i séder och i det befintliga villaomradet. Sammantaget bedéms
att atgarder pa befintlig bebyggelse inte ar rimligt men att ett antal mindre skyddsatgarder bor
genomforas pa ny bebyggelse:

e Utrymning bor vara moéjlig bort frdn Alvsborgsbanan.
e Ventilation bor placeras i hogt lage och bortvand fran Alvsborgsbanan.

Om ovanstaende skyddsatgarder genomfors s& bedoms att rimliga atgarder har genomférts och den
totala risknivan for omradet anses vara godtagbar utifran de tillampade riskkriterierna.
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Bilaga 1 — Berakning av risker transport av farligt
gods pa jarnvag
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Riskberakningsmetoden bygger pa den GIS-modell som beskrivs i Kallin (2019). For en fullstandig
beskrivning av modellen hanvisas till den rapporten. Denna bilaga ar en sammanfattning av de mest
vasentliga delarna och vad dessa baseras pa.

Riskberakningsmetoden kan delas upp i fyra steg. Steg 1, 2 samt 4 genomfors i excelblad och steg 3
genomférs i GIS-programmet QGIS.

1.
2.
3.

Berakning av sannolikhet fér olyckor med olika amnen

Berékning av sannolikhet av olika scenarier utifrdn handelsetrad

Berakning av konsekvenserna av dessa scenarier avseende antalet omkomna utomhus och
inomhus

Sammanrakning av resultaten som individrisk och samhallsrisk
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1 Berakning av sannolikhet for olycka

Olycksrisken for tag beréknas enligt den av Banverket (numera en del av Trafikverket) angivna metod
(Banverket 2001). Resultaten av berakningen av olycksrisk per kilometer och ar for de olika klasser
farligt gods framgar i figur 1. Transporter av gods pa jarnvagen sker i stor utstrackning pa natten da
det finns battre utrymme pa banan pga. farre persontransporter. Utifran en undersdkning av
fordelningen av godstransporter p& Alvsborgsbanan antas att 25 % av godset transporteras dagtid och
75 % nattetid.

| figur 1 framgar ocksa ungefarliga avstand till planomradet samt uppskattning av bredd pé hus.

N:\107\02\1070214\5 Arbetsmaterial\0O1 Dokument\U 2020-02-12 | 3(20)



Norconsult 4%

Riskutredning kvarteret Lyckan |

Uppdragsnr: 107 02 14 Version: Bilaga jarnvag

Uppdrags
|ng5 nngata namn:  Riskanalys KvLyckan Herrljunga  2020-02-06
Berakning av olycksfrekvens enligt Modell for skattning av sannolikheten
for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen, Banverket 2001:5
Ingangsdata
Stréacka 1lkm Férgernas betydelse: Fylls i
Vagnaxel/vagn 2,75 Standard
Taglangd 95[m Beréknas
Vagnlangd 20[m
Godstag/dag 0,5
Persontig/dag 32
Pendeltag/dag 0
Antal vagnar/tag 4,7
Antal tag/dag 32,5
Antal tag/ar 11863
Antal tag/v 228
Antal vaxlar 1
Plankorsn. bommar 1
Plankorsn. ljus 0
Plankorsn. Kryss 0
Vagnaxelkm/ar 1,5E+05
Vagnkm 5,6E+04
Berékning olycksrisken
Intensitet Frekvens
Orsak Parameter Spérklass A |Spéarkl. Bo C|[Sparklass A [Spark. Bo C
Ralsbrott Vagnaxelkm 5,0E-11 1,0E-10 7,7E-06 1,5E-05
Solkurva Sparkm 1,0E-05 2,0E-04 1,0E-05 2,0E-04
Sparlagesfel Vagnaxelkm 4,0E-10 4,0E-10 6,2E-05 6,2E-05
Vaxel sliten Antal tAgpassager 5,0E-09 5,0E-09 5,9E-05 5,9E-05
Vaxel ur kontroll Antal tAgpassager 7,0E-08 7,0E-08 8,3E-04 8,3E-04
Vagnfel Vagnaxelkm 3,1E-09 3,1E-09 4,8E-04 4,8E-04
Lastforskjutning Vagnaxelkm 4,0E-10 4,0E-10 6,2E-05 6,2E-05
Plankorsn. bommar Antal tAgpassager 5,0E-08 5,0E-08 5,9E-04 5,9E-04
Plankorsn. ljus Antal tAgpassager 1,5E-08 1,5E-08 0,0E+00 0,0E+00
Plankorsn. Kryss Antal tAgpassager 2,0E-08 2,0E-08 0,0E+00 0,0E+00
Annan/okand Tagkm 2,0E-07 2,0E-07 2,3E-03 2,3E-03
Summa Olyckor per ar/km 4,4E-03 4,6E-03
Antal tAgkm/ar 1,2E+04 1,2E+04
Olyckor per tdgkm, ar 3,7E-07 3,9E-07
Antal vagnkm/ar 5,6E+04 5,6E+04
Olyckor per vagnkm, &r 7,9E-08 8,3E-08
Berakning olycksrisken per klass, dag tid och nattetid
antal antal olycksrisk |antal
vagnar |vagnar |dagtid/km |vagnar olycksrisk
totalt dagtid/ar |, ar natt/ar natt/km,ar
Far ej redovisas av konkurrensskal. Statistik finns 5,9E-10 1,8E-09
hos Norconsult for myndigheternasinsyn. 2,2E-06 6,6E-06
2,0E-08 5,9E-08
1,5E-06 4,5E-06
4,9e-07 1,5E-06

antal godstag 182,5
andel m bensinvagnar 41%
Omradesinfo
Omradets storlek

Inne Ute
Planomradets avstand leden 50 45[m
|Bredd pa hus forsta raden | 30|m |

Figur 1. Ingangsdata for riskberakning

N:\107\02\1070214\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\U

Berikning antal vagnar med mkt brandfarliga vitskor per godstag

Herrljunga kommun

2020-02-12 | 4(20)



Norconsult 4%

Uppdragsnr: 107 02 14 Version: Bilaga jarnvag
Riskutredning kvarteret Lyckan | Herrljunga kommun

| figur 2 visas vindrosen som anvéands vid berakningar av vissa scenarier med gasutslapp.

Berakningen av andelen av tiden som vinden kan fora gasen mot omradet respektive langs jarnvagen
framgar. Narmaste matstation dar det finns tillganglig vindstatistik fran SMHI (SMHI 2006) har anvants
i berdkningarna.

Vindros olycksplatsen

Vindros

N

NO

(¢}

SO

S

SV

\

NV
Summa

Hallum

8,4%
9,7%
9,1%
9,3%
17,4%
25,4%
8,5%
5,7%
94%

90 (o]
10%
10%
10%
19%
27%

9%

6%

100%

Ledens orientering NV-SO

Omradet

Vindriktning mot omradet

Vindriktning langs leden

Bort fran leden

Figur 2.
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2 Handelsetrad

Handelsetraden for klass 2.1, 2.3 och 3 har kopierats fran RBM Il och presenteras i avsnitt 2.1.
Handelsetraden for klasserna 1.1 och 5.1 &r till viss del baserade pa uppgifter fran RBM Il och
beskrivs mer i detalj under deras underkategori. RBM Il skilier p& sannolikheten for olika
handelseforlopp beroende pa om tagets hastighet ar storre eller mindre &n 40 km/h. Darfor
presenteras tva handelsetrad for var och en av klasserna.

2.1 Handelsetrad fran RBM Il

Den initiala olycksfrekvensen fér handelsetraden for klass 2.1, 2.3 och 3 beréknas enligt avsnitt 1 och
resterande delen av handelsetradet baseras pa RBM Il. RBM Il skiljer pa om utslappet sker
momentant eller kontinuerligt for alla de berérda klasserna. Om utslappet sker momentant slapps hela
innehallet av det farliga godset ut p& en gadng. Om utslappet daremot sker kontinuerligt slapps
innehallet ut 6ver en langre tid och baseras pa att ett hal pa 7,5 cm uppkommer i tanken pa
tankvagnen. Handelsetraden for klass 2.1, 2.3 och 3 kan ses i figur 3 — figur 8.

211 Klass 2.1

Handelsetrad klass 2.1

Hastighet>40 km/h
Sannolikhet Utstromning Direkt anténdning Anténdning  |Férdréjd Effekt Sannolikhet
olycka dagtid/km, pga andni dagtid/km, ar
ar bensinbrand
0,600
varm BLEVE 5,3E-04
Dominoeffekt
kall BLEVE 8,8E-04
Direkt
Momentant
0,6
Molnbrand 1,3E-04
0,2
O
nej
1,0E+00 04
Gasmolnsexpl 8,8E-05
0,5
O { Jet 8,56-04
ja
Kontinuerligt 0,6
7,5cm hal Molnbrand 5,1E-04
0,5
O
nej
0,4
Gasmolnsexpl 3,4E-04
9,97E-01
Ej relevant Ingen 9,97E-01
Andel bensinvagnar 60% ‘
Figur 3. Handelsetrad olycka brandfarlig gas, taghastighet 6ver 40 km/h
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Handelsetrad klass 2.1

Hastighet<40 km/h
i L omni Direkt antandni andni Fordrojd Effekt Sannolikhet
olycka dagtid/km, pga antiindning dagtid/km, &r
ar bensinbrand
0,618
varm BLEVE 1,6E-04
Dominoeffekt
kall BLEVE 2,6E-04
Direkt
Momentant
Molnbrand 3,8E-05
1,0E+00
2,6E-05|
Jet 2,4E-04]
Kontinuerligt
7,5cm hal Molnbrand 1,4E-04]
9,4E-05
9,99E-01 |
Ej relevant ! Ingen 9,99E-01
Andel i 61,8%
Figur 4. Handelsetrad olycka brandfarlig gas, tdghastighet under 40 km/h
2.1.2 Klass 2.3
Héndelsetrad klass 2.3
Hastighet >40 km/h
Sannolikhet .
olycka dagtid/km, [Utstrémning Effekt Sann.ollkhetn
2 s dagtid/km, ar
ar |giftiga gaser
1,1E-03
Momentant 1,1E-03
Momentant  |utsldpp
1,0E+00
Kontinuerligt 1,7E-03
Kontinuerligt |utsldpp
7,5cm hal
9,972E-01
Ingen 9,97E-01
Ej relevant
Figur 5. Handelsetrad for olycka giftiga gaser, taghastigheter 6ver 40 km/h
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Handelsetrad klass 2.3

Hastighet <40 km/h
Sannolikhet I Sannolikhet
olycka dagtid/km, |Utstrémning Effekt . R
R . dagtid/km, ar
ar giftiga gaser
3,2E-04
Momentant 3,2E-04
Momentant  |utsldpp
1,0E+00
Kontinuerlig 4,7E-04
Kontinuerligt [utslapp
7,5 cm hal
9,992E-01
Ingen 9,99E-01
Ej relevant
Figur 6. Handelsetrad for olycka giftiga gaser, taghastigheter under 40 km/h
213 Klass 3
Handelsetrad klass 3
Hastighet >40 km/h
Sannolikhet olycka [Utstromning Antdndning Effekt Sannolikhet |
dagtid/ km, &r dagtid/ km, &r
0,25

Pélbrand 600 m* 5,5E-02

Direkt

0,75
Ingen 1,7e-01
Ingen

1,0E+00

Pslbrand 300 m? 8,5E-02
Direkt

Ingen 2,6E-01

0,440

I ................................. Ingen 4,4E-01
Ej relevant

Figur 7. Handelsetrad for mycket brandfarliga vatskor i klass 3. Taghastighet éver 40 km/h
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Handelsetrad klass 3

Hastighet <40 km/h
Sannolikhet olycka |Utstromning Antandning Effekt Sannolikhet |
dagtid/ km, ar dagtid/ km, ar
0,25
Polbrand 600 m” 8,0E-03
Direkt
0,75
Ingen 2,4E-02
Ingen
1,0E+00
Polbrand 300 m’ 1,2€-02
Direkt
Ingen 3,5E-02
[ SR O Ingen 9,2E-01
Ej relevant
Figur 8. Handelsetrad for mycket brandfarliga vatskor i klass 3. Taghastighet under 40 km/h
22 Klass1l

Sannolikheten per vagnkilometer for en olycka med massexplosiva sprangamnen framgar av figur 1.
Vid en olycka finns olika utfall som hér férenklas till féljande:

e ingen brand eller explosion,

e explosion pa grund av den mekaniska paverkan vid olyckan,
e brand i fordon som inte leder till explosion,

e brand i fordon som leder till explosion.

Sannolikhet for explosion pa grund av den mekaniska paverkan vid olyckan

Sprangdmnen som transporteras antas vara av emulsionstyp som ar den typen som huvudsakligen
anvands inom gruvindustrin. Ett antal studier har rapporteras (ERM 2008, FOA 2000) som visar att
den hastighet som kravs for att en stét skall leda till explosion av sprangamnet ar jamférbara med
typiska hastigheter for kulor fran skjutvapen (500 m/s dvs. 1800 km/t). Vid férhéjda temperaturer
sanks visserligen denna hastighet men ligger fortfarande vida éver vad som férekommer vid en
olycka.

Tidigare studier har visat att den kritiska hastigheten for att en projektil skall leda till en explosion for
ett emulsionssprangamne &r nagra tiotals ganger stérre an for dynamit. En studie med fallvikter pa
nitroglycerinbaserade sprangamnen har visat att sannolikheten for antandning Iag under 0,1 %. |
studien simulerades den stéten som skulle orsakas av ett fall p& 12 m.

Sammantaget beddoms det att sannolikheten for detonation pa grund av stét vid en olycka med
emulsionssprangamnen ligger under 0,1 %. Detta varde kommer att anvéandas vid
sannolikhetsberakningarna.
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Sannolikhet for detonation pa grund av brand
Sannolikheten for brand berédknas enligt féljande.

1. Det maste finnas en tankvagn med bensin eller annan mycket brandfarlig vatska med pé taget.
2. Vagnen maste befinna sig nara vagnen med sprangamnen, hogst en vagn emellan

3. Vagnen med mycket brandfarlig vatska méste ha en skada som leder till ett betydande utslapp
4. Vatskan maste antéandas

Sannolikheten for detta framgar av handelsetraden i figur 9 och 10 nedan. Handelsetradet ar baserat
pa statistik for tunnvéggiga tankvagnar i RBM II.

Sannolikheten att en brand leder till detonation av sprangdmnet uppskattas grovt till 10 %.
Handelsetradet for hela handelsefdrloppet vid olycka med sprangdmnen visas i figur 9 for
taghastigheter over 40 km/h och i figur 4 for tdghastigheter under 40 km/h.

Héndelsetrad 1.1
Hastighet >40 km/h

Sanno-likhet

Stotvag ger

Bensinvagn pa
taget

Bensinvagn i
nérhete

Bensinvagna
skadad

Brand ger

Jolycka

ja
0,001

ja
01

nej

Explosion

Explosion

Inget

Inget

Inget

Inget

Inget

1,0E-03

3,9E-04]

3,5E-03]

1,2E-02

1,2E-02

1,4E-01

8,4E-01]

[summa

Explosion

1,4E-03

Figur 9.

Handelsetrad for olycka med sprangamnen, klass 1.1, taghastigheter 6ver 40 km/h.
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Handelsetrad klass 1.1 Ale utby
Hastighet <40 km/h

Stotvag ger i pa i i Bensinvagna Brand ger Sannolikhet/
i taget nirheten skadad andnil i Scenario olycka

ja
0,001

Explosion 1,0E-03

Explosion 5,5E-05

Inget 4,96-04

Inget 1,6E-03|

Inget 2,6E-02

Inget 1,4E-01]

Inget 8,4E-01

Explosion 1,1E-03

Figur 10. Handelsetrad for olycka med sprangamnen, klass 1.1, tdghastigheter under 40 km/h.

Sannolikheten for att en vagn med mycket brandfarliga vatskor skall vara med pa taget tas fran
ingangsdatan i figur 1. (I figur 9 och 10 anges ett varde fran ett tidigare projekt, det aktuella vardet har
dock anvands i berékningarna.)

2.3 Klass 5.1

Detta scenario baseras pa att transporterna sker som ammoniumnitrat som vid blandning med
dieselolja kan leda till en explosion som motsvarar 25 ton TNT vid ett stort utslapp av ammoniumnitrat
och cirka hélften vid ett mindre utslapp. Detta dverskattar explosionens kraft eftersom den blandning
som kommer att ske om bada a&mnena rinner ut vid en olycka inte racker for att astadkomma ett
effektivt sprangamne vilket egentligen kraver en ganska exakt blandning av dessa amnen.

For att en olycka med en transport med oxiderande amnen skall leda till betydande konsekvenser
kravs att det oxiderande amnet blandas med bensin och att blandningen anténds. For att detta skall
ske maste flera forutsattningar vara uppfyllda:

1. Det maste finnas en tankvagn med bensin eller annan mycket brandfarlig vatska med pa taget.

2. Vagnen maste befinna sig nara vagnen med oxiderande amnen for att en blandning skall kunna
ske, hdgst en vagn emellan.

3. Vagnen med mycket brandfarlig vatska maste ha en skada som leder till ett betydande utslapp.

Vatskan maste antandas.

5. Blandningen oxiderande amne/brandfarlig vatska kan antingen brinna som en pélbrand eller
explodera.

B

Sannolikheten for detta framgar av handelsetradet i figur 11 och 12 nedan. Handelsetradet &ar baserat
pa statistik for tunnvaggiga tankbilar. | de visade handelsetraden utgas fran att en vagn med mycket
brandfarlig vatska finns med pa 16 % av tdgen. Denna siffra ar tagen fran ett dldre projekt och
anvands har endast som exempel. | berdkningarna har den ratta siffran anvants som finns i figur 1.
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Handelsetrad klass 5.1

Hastighet >40 km/h
Sannolikhet
olycka Bensinvagn pa Bensinvagn i Bensinvagna
dagtid/km, ar Utstrémning taget nérheten skadad dndni i Scenario |Sannolikhet

Explosion 3,1E-04
Brand 2,8E-03
Inget 9,4E-03
Inget 9,9E-03
Inget 1,1E-01
Inget 8,8E-02!
Mindre 4,9E-04

explosion|

Mindre 4,4E-03
" 1,0E400 | |Brand

Inget 1,5E-02]

Inget 1,5E-02

Inget 1,7E-01

Ej relevant { Inget 1,4E-01

0,44
| Inget 4,4E-01]
Figur 11. Handelsetrad oxiderande amnen i klass 5.1 som kan orsaka explosion. Taghastigheter 6ver 40
km/h
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Handelsetrad klass 5.1

Hastighet <40 km/h
Sannolikhet
olycka Bensinvagn pa Bensinvagn i Bensinvagna
dagtid/km, &r Utstrémning taget nédrheten skadad andnil losi Scenario likh:
ja
0,1
Explosion 6,7E-06
| |Brand 6,0E-05|
Inget 2,0E-04
Inget 3,1E-03]
Inget 1,6E-02
Inget 1,2E-02|
Mindre 9,8E-06
explosion|
Mindre 8,8E-05
Brand
Inget 2,9E-04
Inget 4,6E-03]
Inget 2,4E-02]
Ej relevant Inget 1,8E-02]
0,921
| T e e e oo Inget 9,26-01
Figur 12. Handelsetrad oxiderande amnen i klass 5.1 som kan orsaka explosion. Taghastigheter under 40
km/h

N:\107\02\1070214\5 Arbetsmaterial\0O1 Dokument\U 2020-02-12 | 13(20)



Uppdragsnr: 107 02 14 Version: Bilaga jarnvag
Riskutredning kvarteret Lyckan | Herrljunga kommun

Norconsult 4%

3 Konsekvenser av scenario

Detta steg gors i QGIS dér antalet omkomna i var och ett av scenariona berédknas med ekvationen
nedan.

N = Overlappande omrade x sannolikhet omkomna x befolkningstithet

Det dverlappande omradet &ar det omrade som paverkas av ett effektomrade for de olika scenariona.
Sannolikheter for omkomna (P) och effektomradens form kan ses i figur 13. For klass 2.1, klass 2.2
och klass 3 har sannolikhet fér omkomna och effektomradens storlek tagits fran den nederlandska
berakningsmetoden RBM II. For klass 1.1 och klass 5.1 beskrivs mer i detalj hur sannolikheterna och
effektomradens storlek har beraknats i avsnitt 3.1 respektive 3.2.

Klass 1 och klass 5

Klass 1 Klass 5§ stor Klass & liten
Hal:li‘e {begransas av 152 meter | 152 meter 121 meter
avsiand:till farsta raden +
bredd pa byagnad)
P {inne) 017 017 0,17
P {ute) 1 1 1
J

et Effektomrade 1 | Effektomrade 2
Major axis 47 meter 52,6 meter
(halva langden)
| | Minor axis 23 meter 45 9 meter
\ / (halva bredden)
e Avstand centrum 39 meter 39 meter
P (inne) 1 0
P (ute) 1 0.5
Molnbrand momentan
ind mat ind léngs ‘ind fran
{rad cirkel) | (lilz cirkel) (bl cirked)
Radie 133,5 meter 1335 meter | 1335 meter
Avstind | 55 meter 0 -B5 meter
CEntrum
Plinne) | 1 1 1
P [ute} 1 1 1
- - ind ot Wind langs
Molnbrand kontinuerlig {rBd yta) {lilz yta)
Meimals lEngd 70 meter 70 meter

Meximals bredd 12,7 meter 5 meter
P (inne} 1 1
P [ufe) 1 1
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Gasexplosion momentan

Gasexplosion kontinuerlig

BLEVE

Giftiga gaser momentan

VA

e
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Giftiga gaser kontinuerligt

Pdlbrand

Figur 13.

1

Effektorrads 1 | Effektomrads 2
Radie 183 meter 325 meter
P (inme} 1 0,025
P [ute) 1 a
Effektomrade 1 Effektomrade 2
Radie 47 meter 05 meter
Awstand 23.5 meter 47 5 meter
centrum
F (inne) 1 0,025
P {ute) 1 a
Effektomrads 1 Effettomrads 2
Radie 102 meter 156 meter
P (inne) 1 a
P [ute) 1 0.8
Effektomrads 1 | Effekiomrads Effekicmrads 2, | Effekicmrads 2,
(rzd cirkel) 2, vind mat vind langs (lila | vind fran (bla
(beige cirkel) cirkel) cirkel)
Fadie 48 meder 57.5 meter 57.5 meter 57.% meter
AwstEnd [ O 65 meter 0 -85 meter
centrum
P (inne} | 0.1 0,03 0,03 0,03
Piute) |1 0,3 0,3 03
Wind mot (il | Vind maot (lla | Vind maot (lla | Vind I&ngs Wind langs
visl sk |yis) | (Gdyie) [ (Gdyte)
effektonrade | effektonrads | effektonrads | effeltonrade | effektomrade
1 2 3 1 2
Meximaka | 174 meter 232 meter 374 meter 240 meter 374 meter
IEnad
Maximala | §1.3 meter T0.5 meter 121 meter 18 meter 61 meter
bredd
P (inne) 0.1 0,08 0,03 01 0,03
P [ute) 1 08 03 1 0.3
Palbrand stor Palbrand liten
Effeldomrads 1 | Effeltomrrads 2 Effeltomrade 1 Effeltomrades 2
Migjor smds 14.5 meter 17.7 meter 11 meter 18 meter
Minor ssds 13.9 meter 14,4 meter 10 meter 11 meter
P (inme} 1 a 1 a
P [ute) 1 0,4 1 0.4

Effektomradenas form och sannolikhet for omkomna. Figuren ar ej skalenlig.
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3.1 Klass 1

Vid beréakning av explosionslast utgas fran en explosion av 25 ton TNT. Explosionens 6vertryck och
impuls har berdknats nedan. De reflekterade vardena ar aktuella nar explosionen traffar en yta som ar
riktat vinkelréat mot explosionen. De oreflekterade vardena galler for ytor som ar riktade i samma
riktning som explosionen.

Explosionsstyrkan beraknas med hjalp av figur 14 som tagits fran rapporten Dynamisk lastpaverkan —
Referensbok (SRV 2005). For en narmare férklaring av berakningsmetoden hanvisas till denna
rapport.

Z ar det ska skalade avstandet enligt nedan

R
Z= s
R = avstand fran explosionscentrum (m)
M = méangd sprangamne i explosionen (kg)
Figur 14 ger 6vertrycket p+
1000000 - ——————=—
== - —o— Reflekterad [[]
100000 = —=— Fri avlastning .=

£ 10000 —

" N

- |

2 1000 o

=

3] 100 L

) = =

“m 4 'uw_x
10 ad
1
0.1 1 10 100
Skalat avstand, Z [m/kg'”]

Figur 14. Reflekterat och oreflekterat dvertryck som funktion av det skalade avstandet Z (fran SRV 2007).

Resultaten visas i tabell 1.
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Tabell 1. Explosionstryck som funktion av avstandet till explosionscentrum.
M (kg) 12500 25000
MY3 (kg'/?) 23,2 29,2

z p*
m/kg"® kPa |avstand (m)|avstand (m)
1 900 23 29
2 200 46 58
2,5 120 58 73
3 80 70 88
4 45 93 117
5 33 116 146
5,2 30 121 152
6 23 139 175
6,9 20 160 202
7,9 15 183 231

3.1.1 Skador pa bebyggelsen

Enligt amerikanska undersokningar (EAI 1997) rasar vanliga hus vid ett 6vertryck (p*) pa 25-35 kPa
medan en vanlig stadsbebyggelse bedéms fa allvarliga skador vid ungefar samma Gvertryck. Detta
tryck uppnas enligt tabell 1 ungefar 152 m fran platsen fér explosionen vid en explosion av 25 ton
TNT. (For en explosion med 12,5 ton TNT, se avsnitt 2.5 Scenarier med oxiderande amnen, d&mnen,
ar detta avstand ca 121 m.)

Sammantaget antas att byggnader narmast jarnvagen far allvarliga skador inom 152 m fran
explosionen. Bebyggelsen bakom skyddas i stor utstrackning av husen framfér och antas inte fa lika
betydande skador.

Inom omradet dar husen skadas allvarligt antas att husens raszon stracker sig in mot ungefar halva
huset och att det i raszonen omkommer cirka en tredjedel av de personer som vistas déar (FOA 1997).
Detta innebér att cirka en sjattedel av de boende inom detta omrade antas omkomma vid en explosion
med sprangamnen. Antalet omkomna beraknas utifran antal i husraden narmast jarnvagen

3.1.2 Skador utomhus

Direkta skador pga. tryck

Manniskan tal tryck relativt bra. Gransen for lungskador anges vara ca 70 kPa, doda pa grund av
lungskador forvantas vid 180 kPa och 50 % omkomna vid 260 kPa. Detta innebér att inga omkomna
forvantas pga. lungskador pa ett avstand pa mer &n 50 m fran explosionen. (FOA 1997)

Indirekta skador
Indirekta skador kan uppsta genom att ndgon kastas mot nagot hart foremal av tryckvagen eller att
personer traffas av nedfallande byggnadsdelar.

Som skadematt for skador pga. att ndgon kastas av tryckvagen tas skallskador. Enligt FOA far en
person med kroppsvikt 70 kg skallfraktur pa ca 50 m fran explosionen, se figur 15 och tabell 1. P& 75
m har sannolikheten avtagit till 50 % och minskar till 10 % pa ca 90 m.

N:\107\02\1070214\5 Arbetsmaterial\0O1 Dokument\U 2020-02-12 | 17(20)



NorconSUIt ’:‘ Uppdragsnr: 107 02 14 Version: Bilaga jarnvag

Riskutredning kvarteret Lyckan | Herrljunga kommun

Overtryck (kPa
100 - ( - ) .
50 F B TS
3 e e
Tre vy Vo
20 . -.,_'.,::‘\
10k B
5 - '-.-\‘ ‘\,
g '-‘."‘\
T Mo
2 . ":.‘:‘\
1 F = t;:?ﬁ
0.5F ey
I TN
0,2 4
0,1 05 1 5 10 50 100 500 1000
Skalad impulstathet (kPas/kg1/3)
=+ 3,05 m/s (sdkert)
==+ 3,96 m/s (gransvérds)
*== 5,49 m/s (50 % frakturer)
— 7,01m/s (nastan 100% frakturer)
Figur 15. Kombinationer av dvertryck och skalad impulstathet som ger allvarliga skador vid slag mot

huvudet (frdn FOA 1997).

Personer utomhus kan @ven omkomma av fallande byggnadsdelar eller splitter och vi antar darfor att
alla personer som befinner sig kring hus som férvéantas rasera omkommer i explosionen.

En gynnsam omstandighet som inte beaktats i detta scenario ar att det kommer att ta tid innan en
brand i ett fordon med sprangamnen sprider sig till lasten och ger upphov till en explosion. Under
denna tidsperiod finns mojligheter att evakuera personer fran omradet. Praktiska erfarenheter fran
olyckor med sprangdmnen visar att evakueringen ofta har kunnat genomféras och lett till en reduktion
av antalet omkomna. Det har beskrivna scenariot ger darfor konservativa varden for det forvantade
antalet omkomna.

3.2 Klass 5.1

Tva scenarier finns beroende pa storleken pa utslappet av det oxiderande amnet. Storleken pa
utslappet av den brandfarliga vatskan &r av mindre vikt eftersom en explosiv blandning endast kraver
en mindre mangd brandfarlig vatska (ca 1 del brandfarlig vatska pa 7 delar oxiderande amne).

Konsekvenserna av en stor explosion har antagits vara densamma som for en explosion av 25 ton
TNT. Konsekvenserna avseende individrisk och samhallsrisk for denna mangd sprangamne finns
beskriven i scenariot for klass 1.1.

Konsekvenserna fér en mindre explosion har antagits vara densamma som for en explosion av 12,5
ton TNT. Konsekvenserna avseende individrisk och samhallsrisk foér denna mangd sprangamne finns
ocksa beskriven i scenariot for klass 1.1.

De scenarier dar ingen explosion sker men det oxiderande A&mnen deltar i branden av den brandfarliga
vatskan ingdr i berakningarna for konsekvenserna av olyckor med klass 3.
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3.3 Individrisk

Individrisken berdknas med hjalp av féljande ekvation:
IR(x) = Foiycka X vind X b (x) + andel

| individrisken beraknas bredden b(x) med bredden som anges i figur 13. For effektomraden dar
centrum av ellipserna eller cirklarna inte ar pa transportvagen raknades bredden b(x) som maximala
bredd fram till centrum.

Eftersom bredden b(x) baseras pa distans fran transportvagen sa beraknas individrisken med 5
meters mellanrum.
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11

1.2

UPPDRAG

Metron Miljokonsult AB har pa uppdrag av Herrljunga kommun utfort féljande vibrationsut-
redning inom rubricerat objekt. Matningar och bedémningar har utférts med avseende pa
framtida komfortstérningar samt risk for byggnadsskador inom planerad bebyggelse.

Syfte

Foreliggande rapport syftar till att klarlagga om Trafikverkets riktlinje avseende komfortvibra-
tioner kan innehallas for planerad bebyggelse samt utreda om det finns risk for byggnadsska-
dor till féljd av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000, Alvsborgsbanan,

km 91+200 och fordonstrafik pa vdag 183 infor nybyggnation inom Kv. Lyckan, Herrljunga.

Underlag

e Vibrationsmatning utférd under perioden 2020-02-03 — 2020-02-10

e Syn av omrade 2020-02-03, utford av Metron Miljokonsult, P-O Bjelkstrom
e Oversiktlig geologisk karta fran SGU

e Svensk Standard - SS 460 48 61 Vibration och stét — Matning och riktvarden
for bedomning av komfort i byggnader

e Svensk Standard - SS 460 48 66 Vibration och stét — Riktvarden och matmetoder
for vibrationer i byggnader orsakade av sprangning

e Svensk Standard SS 02 52 11 — "Riktvdarden och matmetoder for vibrationer i
byggnader orsakade av palning, spontning, schakt och packning

e Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag,
TDOK 2014:1021

BAKGRUND

Herrljunga kommun har for avsikt att faststalla detaljplan med byggratt i omradet Kv. Lyckan i
Herrljunga. Infor faststédllandet av detaljplan kraver Lansstyrelsen och Herrljunga kommun,
Plan- och miljéforvaltningen samt Miljo- och hdlsoskyddsenheten att en vibrationsutredning
som klargor utbredning av markvibrationer. Utredningen ska visa att kriterier i enlighet med
Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 avseende vag och jarnvdag kommer innehallas.

Vistra stambanan passerar som nirmast ca 320 meter norr om, Alvsborgsbanan passerar som
narmast ca 40 meter vaster om och vdag 183 passerar som narmast ca 5 meter 6st om planerad
bostadsbebyggelse.

TellUs\20019\Vibrationsmétning\1568-20019.U1 2020-02-28 Sid 4(11)


https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g
https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g
https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g

VIBRATIONSUTREDNING

METR2
\’ Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

3. OBIJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

3.1 Kv. Lyckan, Herrljunga

Planomradet bestar idag av verksamheter och innefattar en idrottshall och en férskola. Plane-
rade byggnader inom omradet &r i dagslaget ej helt faststallt. Enligt en tidig plan kommer bo-
staderna utgoras av blandad bebyggelse med upp till fyra vaningsplan. For tankt placering av
fastighet i férhallande till Vastra stambanan, Alvsborgsbanan och vig 183, se figur 1 samt bi-
laga 1.

Val av konstruktionsmaterial ar vid denna PM’s upprattande inte faststallt. Vid byggnation
med fler &n tre vaningsplan férutsatts dock att styv konstruktion i form av prefabricerad be-
tong anvands.

Enligt uppgifter fran SGUs jordartskarta bedoms undergrunden inom planerad bebyggelse ut-
goras av postglacial sand.

Figur 1. Oversikt Kv. Lyckan, Herrljunga,

3.2 Vastra stambanan, km 377+000

Véstra stambanan passerar norr om nybyggnadsomradet. Avstandet mellan planerade byg-
nader och jarnvagslinjen ar cirka 320 meter. For dversikt i plan se bilaga 1.

Sparomradet utgors i anslutning till fastigheten av tva spar med 6vergang via vaxel. Banan har
betongslipers och helsvetsad ral. Jarnvagen bedéms enligt oversiktlig okuldar bedémning totalt
vara i gott skick. Sparomradet redovisas 6versiktligt i bild 1.
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Bild 1. Vy 6ver spéromréd vid km 377+000.

Maxhastigheten pa strackan ar generellt begransad till 200 km/h fér persontag och 100 km/h
for godstag. Generell maxlast pa aktuell banstrackning ar 3400 ton. Dagens trafik uppges till
cirka 160 tag per dygn, varav cirka 30 ar godstag.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta bedoms sparomradet vara grundlagt pa post-
glacial sand.

Alvsborgsbanan, km 91+200

Alvsborgsbanan passerar viaster om nybyggnadsomradet. Avstdndet mellan planerade bygg-
nader och jarnvagslinjen ar cirka 40 meter. For dversikt i plan se bilaga 1.

Sparomradet utgors i anslutning till fastigheten av ett spar vilket har betongslipers och helsvet-
sad ral. Jarnvagen beddms enligt dversiktlig okuldr bedémning totalt vara i gott skick. Sparom-
radet redovisas Oversiktligt i bild 2.

Bild 2. Vy 6ver sparomrade vid km 91+200.

Banan trafikeras endast av persontag och maxhastigheten pa strackan ar generellt begransad
till 90 km/h. Dagens trafik uppges till cirka sju tag per dygn.

Med ledning av Oversiktlig geologisk karta bedoms sparomradet vara grundlagt pa post-
glacial sand.

Vig 183

Véag 183 passerar 0ster om nybyggnadsomradet. Avstandet mellan planerade byggnader
och vaglinjen ar cirka 5 meter. For oversikt i plan se bilaga 1.
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4.1

4.2

Véagen ar en BK 1 klassad vag med bredden cirka 7 meter. Vy 6ver vigomrade, se bild 3 nedan.
Vid Trafikverkets méatning 2017 var arsdygnstrafiken 1580 fordon varav 130 utgjordes av tung
trafik.

Bild 3. Vy 6ver vigomrade.

Skyltad hastighet forbi utrett omrade ar 30 km/h.

Vid oversiktlig okuldar bedémning av vdgbanans kondition noteras ett farthinder, ojamnhet i
brunnslock samt en viss sparighet.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta beddéms vagen vara grundlagt pa postglacial
sand.

KRITERIER

Komfortstérning

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet fér “godtagbar miljo” 0,4 mm/s viagd RMS i bostadshus maxi-
malt fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Dock far komfortnivan aldrig 6verstiga 0,7 mm/s vagd
RMS. Redovisade nivaer galler vid nybyggnation av bostader intill jarnvag och statliga vagar.

Bedémningsgrunden for denna studie &r att inga boende i omradet skall behova utsattas for
vibrationer 6ver 0,4 mm/s vagd RMS.

Byggnadsskador

Nagra kriterier avseende tillatna vibrationsnivaer fran vag- och tagtrafik gallande byggnads-
skador finns i dagslaget inte. Inom ramen for ett standardiseringsarbete avseende ett framtida
tillagg avseende trafikvibrationer till Svensk Standard SS 02 52 11 — "Riktvarden och matmet-
oder for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning” har
redovisats ett delmaterial avseende internationella kriterier och standarder. | materialet ater-
finns en tysk standard DIN 4150 Tail 3, som redovisar att skador fran trafikvibrationer under-
stigande vibrationsnivan 5 mm/s med frekvenser <10 Hz &r undantag.
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5. VIBRATIONSMATNING
Vibrationsmatning utférdes under perioden 2020-02-03 — 2020-02-10.

For matning av markvibrationer placerades tre treriktningsgivare i mark, for exempel pa mon-
tering se bild 4. Utover dessa placerades ytterligare tre treriktningsgivare pa befintlig bebyg-
gelse inom nybyggnadsomradet.

Matsystemen har programmerats att mata och registrera komfortmatning pa inkommande
vibrationsférlopp 6ver nivdn 0,2 mm/s, pa treriktningsgivaren.

Maéttiden for den I6pande matningen valdes till 35 sek/ passage med en pretrigg pa 5% av mat-
tiden.

Bild 4. Exempelbild fran montering, mitpunkt 2 fére jordtéckning.

5.1 Anvand matutrustning

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instrumen-
tet registrerar och berdknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpas-
sade till 1-1000 Hz.

Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61 och SS 460 48 66.

6. MATRESULTAT

Under métperioden 2020-02-03 — 2020-02-10, ca 7 dygn har ca 1.300 tag passerat Vastra stam-
banan, km 377+000 och ca 50 tag passerat Alvsborgsbanan, km 91+200.

| nedanstaende tabell 1 och 2 redovisas 6versiktliga maxnivaer, for dag respektive natt, fran ut-
ford vibrationsmatning.
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Tabell 1. Sammanstallning av maxvarden dagtid, kl. 06-22, inom Kv. Lyckan, Herrljunga.

Mitounkt Max vibration Frekvens Max komfort Antal registreringar
P (mm/s) (Hz) (mm/s vigd RMS) 20,2 mm/s
<0,2 (Horisontellt) - - (Horisontellt)
1 . . 0
<0,2 (Vertikalt) - - (Vertikalt)
) 0,4 (Horisontellt) 18 0,12 (Horisontellt) 77
0,2 (Vertikalt) 21 0,07 (Vertikalt)
0,2 (Horisontellt) 19 0,06 (Horisontellt)
3 . ] 1
0,1 (Vertikalt) 23 0,03 (Vertikalt)
4 Inget resultat har erhallits pa grund av yttre paverkan pa matinstrumentet
0,3 (Horisontellt) 11 0,06 (Horisontellt)
> . . 4
0,2 (Vertikalt) 28 0,04 (Vertikalt)
6 0,3 (Horisontellt) 14 0,09 (Horisontellt) 37
0,3 (Vertikalt) 14 0,07 (Vertikalt)

Tabell 2. Sammanstallning av maxvarden nattetid, kl. 22-06, inom Kv. Lyckan, Herrljunga.

Mitounkt Max vibration Frekvens Max komfort Antal registreringar
B (mm/s) (Hz) (mm/s vigd RMS) 20,2 mm/s
1 <0,2 (Horisontellt) - - (Horisontellt) 0
<0,2 (Vertikalt) - - (Vertikalt)

5 0,3 (Horisontellt) 18 0,08 (Horisontellt) 5
0,2 (Vertikalt) 20 0,06 (Vertikalt)

3 <0,2 (Horisontellt) - - (Horisontellt) 0
<0,2 (Vertikalt) - - (Vertikalt)

4 Inget resultat har erhallits pa grund av yttre paverkan pa matinstrumentet

5 <0,2 (Horisontellt) - - (Horisontellt) 0
<0,2 (Vertikalt) - - (Vertikalt)

6 0,5 (Horisontellt) 24 0,06 (Horisontellt) 3
0,3 (Vertikalt) 46 0,08 (Vertikalt)

Matdata redovisas i sin helhet i vibrationsprotokoll, se bilaga 2.1-2.6.
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7.1

7.2

7.3

7.4

BEDOMNINGAR

Paforda vibrationer

De forutsattningar som forekommit avseende tagtrafik under méatperioden bedéms spegla den
under aret normala trafikintensiteten. Enligt uppgift fran operativ chef pa driftledningscen-
tralen har inga storningar pa bandelen férekommit under matperioden vilket legitimerar ut-
forda matningar.

Tyngsta taget, vilket passerade utredningsomradet pa Vastra stambanan, under matperioden
vagde 3056 ton vilket ar likvardigt med max tonnage.

Tyngsta taget, vilket passerade utredningsomradet pa Alvsborgsbanan, under miatperioden
vagde 107 ton vilket ar lagre an max tillatet tonnage.

Impedans

Av erfarenhet fran tidigare matningar bedoms vibrationsresponsen dampas fran mark till bygg-
nad. Normalt kan en dampning pa 5-20% pardknas mellan narliggande mark och en byggnads
betongplatta. Vid berdkning av nivan for planerad byggnad i detta omrade i forhallande till
matpunkter i mark galler storleksordningen 10% med hansyn till vibrationernas frekvensinne-
hall.

Resonanseffekter

Under forutsattning att byggnaderna uppfors i maximalt fyra vaningsplan kan resonanseffekter
uppkomma.

For en byggnad med fyra vaningar kan resonansokning i horisontell riktning pa 2-3 ganger fo-
rekomma och i vertikal riktning 1-2 ganger, under uppsatt forutsattning att byggnaderna upp-
gors i prefabricerad betong. Om byggnaden uppfoérs i trd i tre vaningsplan dr motsvarande for-
starkning 1-2 ganger horisontellt och 1-3 ganger vertikalt.

Framtida trafik pd Vistra stambanan, Alvsborgsbanan och vig 183

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet for “godtagbar miljo” 0,4 mm/s viagd RMS i bostadshus manxi-
malt fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Bedémningsgrunden for denna studie ar att inga bo-
ende i omradet skall beh6va utsattas for vibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS, varfor ingen
hansyn av eventuell 6kad trafikmangd ar erforderlig.
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8. SUMMERING

8.1 Komfortstérning

Utford vibrationsmétning och analys visar att komfortkriteriet 0,4 mm/s vagd RMS kan inne-
hallas inom hela nybyggnadsomradet enligt punkt 3.1.

8.2 Byggnadsskador

Med uppmaétta markvibrationer pd maximalt 0,4 mm/s foreligger ingen risk fér byggnadsska-
dor till féljd av tagtrafik pa Vastra stambanan och Alvsborgsbanan samt fordonstrafik pa vig
183.
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VIBRATIONSUTREDNING
N E T - 1568-20019.U1, bilaga 1
Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

OVERSIKTSKARTA

%
)
%

%

AIvsborgsbanan, km 91+200

Omrade planerad bebyggelse

TellUs\20019\Vibrationsmétning\1568-20019.U1, bilaga 1 2020-02-28 Sid 1(2)



VIBRATIONSUTREDNING
E I - 1568-20019.U1, bilaga 1
Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

DETALJIPLAN

\/'/\é?'". e
& o M|;f|0E 3
> .
Matpunkt 4, byggnad @
A 7:2 \7L 3 @ QT
Matpunkt 5, byggnad
N1 ,
o N,

Matpunkt 6, mark

Matpunkt 2, mark [\

Matpunkt 3, byggnad ¢
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.1
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 1

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:
Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:
Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 1:

Radata:
Utrustning:

Anmarkning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-01-02 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6151

Met 3153

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, 1angs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

1,0 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35 s.

5%
3000 samplingar/s
1-80 Hz

8004
6 (Ej tag- och fordonsrelaterad méatdata bortredigerad)

TellUs/20019/Vibrationsmatning/20019-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61

Ingen matdata fran tag- och fordonstrafik dver triggnivan 1,0 mm/s har
registrerats under matperioden

For placering i plan, se bilaga 1
Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrom

TellUs\20019\Vibrationsmé&tning/1568-20019.U1, bilaga 2.1
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.1
Kv. Lyckan, Herrljunga

Matdata

Tabell 1: Matdata. Ej tag- och fordonsrelaterad métdata bortredigerad.

Givare Datum Tid Matvarde (mm/s)  Frekvens (Hz) Komfortvarde Anm.
(mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 10:14:48 0,4 271 0,01 Test start
3 2020-02-03 10:14:48 0,2 331 0,02 ’

4 2020-02-03 10:14:48 1,4 3 0,01 ’

2 2020-02-1010:02:41 0,2 331 0,01 Test avslut
3 2020-02-1010:02:41 0,3 85 0,01 ’

4 2020-02-1010:02:41 04 745 0,01 ’

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget méatte 520 meter och vagde 3056 ton. Inget matvarde har registrerats for denna

passage.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under mitperioden Ljung station 2020-02-04 ca kI
08:06. Taget matte 50 meter och vagde 107 ton. Inget méatvarde har registrerats for denna passage.

TellUs\20019\Vibrationsmé&tning/1568-20019.U1, bilaga 2.1
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 2

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 7:

Radata:
Utrustning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infoér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-02-03 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6175

Met 3087

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, langs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

0,2 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

8058
33 (Utsnitt 20,1 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4)

TellUs/20019/Vibrationsméatning/20019-2-1.DAT

Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
For placering i plan, se bilaga 1

Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrém

TellUs\20019\Vibrationsméatning/1568-20019.U1, bilaga 2.2
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

Sammanstallning

Tabell 1: Méatvarde for hogsta komfort, horisontellt dagtid (kl 06-22).

Givare Datum Tid Komfortvarde
(mm/s vigd RMS) Anmadrkning
3 2020-02-08 15:32:23 0,12 Okand storkalla
Tabell 2: Matvirde for hogsta komfort, horisontellt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde
. D Ti
Givare LA (mm/s vigd RMS) Anmirkning
3 2020-02-04 05:36:52 0,08 Okéand storkalla
Tabell 3: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt dagtid (kl 06-22).
Komfortvarde
Gi Dat Tid
fvare atum (mm/s vigd RMS) Anmirkning
4 2020-02-06 14:35:47 0,07 Okand storkalla
Tabell 4: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde
Gi Dat Tid
fvare atum (mm/s vigd RMS) Anmairkning
4 2020-02-07 05:37:56 0,06 Okand storkalla

Tabell 5: Forvintade komforthindelser 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under matperioden, per dygn, vid
byggnation enligt PM 1568-20019.U1 punkt 3.1

Datum

Antal registreringar over
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar éver
0,7 mm/s vagd RMS

2020-02-03 — 2020-02-04

2020-02-04 — 2020-02-05

2020-02-05 — 2020-02-06

2020-02-06 — 2020-02-07

2020-02-07 — 2020-02-08

2020-02-08 — 2020-02-09

2020-02-09 — 2020-02-10

o|0o|0O|O|O|O|O

o|0o|0O|O|O|O|O

Tabell 6: Totalt antal hindelser under matperioden enligt tabell 5.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget matte 520 meter och vdagde 3056 ton. Inget matvarde har registrerats for denna

passage.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under mitperioden Ljung station 2020-02-04 ca kl
08:06. Taget méatte 50 meter och vagde 107 ton. Inget matvarde har registrerats fér denna passage.
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VIBRATIONSUTREDNING
N E T - 1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarden avseende hogsta komfort se bild
1-4, sida 3-4.

Métdata redovisas i sin helhet i tid/ vardediagram, sid 6.

Kurvférlopp och frekvensspektrum horisontellt spar

2020-02-08 15:32:23 Kanal3

‘, [I\I
\"H

Hastighet [mm/s]

-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10 000 11000 12 000 13 000 14 000 15 000 16 000
Tid [ms]

Bild 1. Kurvforlopp treriktningsgivare/ horisontellt lings spar, 2020-02-08 15:32:23.

2020-02-08 15:32:23 Kanal 3

f t t t t t t t t t f T t t t T f
[ 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.
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VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

i
AT YT T

2020-02-06 14:35:47 Kanal 4

sy JauBseH

MET
Fokus pa vibrationer
Kurvforlopp och frekvensspektrum vertikalt spar

2000 9000 10 000 11000 12000 13 000 14 000

7000

Tid [ms]

Bild 3. Kurvférlopp treriktningsgivare/ vertikalt spar, 2020-02-06 14:35:47.
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

Matdata

Tabell 7: Mitdata enligt utsnitt 20,1 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 11:42:46 0,8 2 0,08 Test start

3 2020-02-03 11:42:46 0,4 51 0,03 ”

4 2020-02-03 11:42:46 1,1 18 0,10 ”

2 2020-02-05 13:10:09 0,2 18 0,08 Okand storkélla
3 2020-02-05 13:10:09 0,3 20 0,10 ”

4 2020-02-05 13:10:09 0,2 9 0,06 ”

2 2020-02-05 13:41:21 0,3 18 0,09 Okand storkalla
3 2020-02-05 13:41:21 0,3 19 0,10 ”

4 2020-02-05 13:41:21 0,2 14 0,05 ”

2 2020-02-06 10:32:12 0,2 19 0,07 Okand storkélla
3 2020-02-06 10:32:12 0,3 19 0,10 ”

4 2020-02-06 10:32:12 0,2 18 0,06 ”

2 2020-02-06 14:35:47 0,2 18 0,06 Okand storkalla
3 2020-02-06 14:35:47 0,3 17 0,11 ”

4 2020-02-06 14:35:47 0,2 17 0,07 ”

2 2020-02-07 18:35:37 0,3 18 0,07 Okand storkalla
3 2020-02-07 18:35:37 0,3 18 0,10 ”

4 2020-02-07 18:35:37 0,2 14 0,05 ”

2 2020-02-08 13:08:24 0,2 19 0,07 Okand storkalla
3 2020-02-08 13:08:24 0,3 19 0,10 ”

4 2020-02-08 13:08:24 0,2 10 0,06 ”

2 2020-02-08 15:32:23 0,2 19 0,07 Okand storkalla
3 2020-02-08 15:32:23 0,4 19 0,12 ”

4 2020-02-08 15:32:23 0,2 18 0,06 ’

2 2020-02-08 17:35:38 0,3 22 0,09 Okand storkalla
3 2020-02-08 17:35:38 0,3 8 0,10 ”

4 2020-02-08 17:35:38 0,2 18 0,07 ”

2 2020-02-08 19:10:26 0,2 19 0,07 Okand storkalla
3 2020-02-08 19:10:26 0,3 19 0,11 ”

4 2020-02-08 19:10:26 0,2 18 0,06 ”

2 2020-02-1010:17:08 0,4 71 0,03 Test avslut

3 2020-02-1010:17:08 0,7 78 0,04 ”

4 2020-02-1010:17:08 1,2 88 0,06 ”

TellUs\20019\Vibrationsmitning/1568-20019.U1, bilaga 2.2 2020-02-28 Sid 5(6)



METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.2
Kv. Lyckan, Herrljunga

Relevanta matvarden avseende komfort (givare 2-4)

1,8
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Relevanta re§isterin§ar i bjélkla& véigéi RMS
Utsnitt:, 020-02-03 -"2020-02-09 OKomfort, horisontell tvérs spar W Komfort, horisontell tvars spar Natt
Matperiod: 2020-02-03 - 2020-02-09

W Komfort, horisontell Iangs spar O Komfort, horisontell Idngs spar Natt
Radata: TellUs/20019/Vibrationsm&tning/20019-2-1.DAT OKomfort. vertikal O Komfort, vertikal Natt
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.3
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 3

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 7:

Radata:
Utrustning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-02-03 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6119

Met 3168

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, langs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

0,2 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

7875
12 (Utsnitt 20,2 mm/s)

TellUs/20019/Vibrationsmé&tning/20019-3-1.DAT

Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
For placering i plan, se bilaga 1

Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrém

TellUs\20019\Vibrationsméatning/1568-20019.U1, bilaga 2.3
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METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.3
Kv. Lyckan, Herrljunga

Sammanstallning

Tabell 1: Méatvarde for hogsta komfort, horisontellt dagtid (kl 06-22).

Givare Datum Tid Komfortvarde
(mm/s vigd RMS) Anmarkning
2 2020-02-06 13:10:26 0,06 Fordon
Tabell 2: Matvirde for hogsta komfort, horisontellt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde

Givare Datum Tid

(mm/s vigd RMS)

Anmarkning

Tabell 3: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt dagtid (kl 06-22).

Komfortvarde
Gi Dat Tid
fvare atum 1 (mm/s vigd RMS) Anmirkning
4 2020-02-06 13:10:26 0,03 Fordon
Tabell 4: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde
Gi Dat Tid
fvare atum 1 (mm/s vigd RMS) Anmirkning

Tabell 5: Forvintade komforthindelser 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under matperioden, per dygn, vid

byggnation enligt PM 1568-20019.U1 punkt 3.1

Datum

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar éver
0,7 mm/s vagd RMS

2020-02-03 — 2020-02-04

2020-02-04 — 2020-02-05

2020-02-05 — 2020-02-06

2020-02-06 — 2020-02-07

2020-02-07 — 2020-02-08

2020-02-08 — 2020-02-09

2020-02-09 — 2020-02-10

o|Oo|0O|O|O|O|O

o|0o|0O|O|O|O|O

Tabell 6: Totalt antal hindelser under matperio

den enligt tabell 5.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget matte 520 meter och vdagde 3056 ton. Inget matvarde har registrerats for denna

passage.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under mitperioden Ljung station 2020-02-04 ca kl
08:06. Taget méatte 50 meter och viagde 107 ton. Inget matvarde har registrerats for denna passage.
Kurvférlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarden avseende hogsta komfort se bild

1-4, sida 3-4.

TellUs\20019\Vibrationsméatning/1568-20019.U1, bilaga 2.3

2020-02-28

Sid 2(5)




VIBRATIONSUTREDNING
N E T - 1568-20019.U1, bilaga 2.3
Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum horisontellt spar

2020-02-06 13:10:26 Kanal2
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Bild 1. Kurvforlopp treriktningsgivare/ horisontellt tvérs spar, 2020-02-06 13:10:26.
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Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.
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Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum vertikalt spar
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Bild 3. Kurvforlopp treriktningsgivare/ vertikalt spar, 2020-02-06 13:10:26.
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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VIBRATIONSUTREDNING

NETR"
\I Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 7: Matdata.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 13:18:26 1,1 426 0,01 Test start
3 2020-02-03 13:18:26 0,5 596 0,00 ’
4 2020-02-03 13:18:26 1,4 993 0,01 ”
2 2020-02-06 13:10:26 0,2 19 0,06 Fordon
3 2020-02-06 13:10:26 0,1 20 0,03 ”
4 2020-02-06 13:10:26 0,1 23 0,03 ”
2 2020-02-06 20:41:09 0,4 229 0,01 Stoérning
3 2020-02-06 20:41:09 0,4 76 0,02 ”
4 2020-02-06 20:41:09 0,2 186 0,01 ”
2 2020-02-10 10:29:02 0,3 426 0,01 Test avslut
3 2020-02-10 10:29:02 0,1 331 0,00 ”
4 2020-02-10 10:29:02 0,2 745 0,01 ”

TellUs\20019\Vibrationsmétning/1568-20019.U1, bilaga 2.3 2020-02-28 Sid 5(5)



METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.4
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 4

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:
Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:
Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 1:

Radata:
Utrustning:

Anmarkning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-02-03 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6131

Met 3157

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, 1angs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

1,0 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35 s.

5%
3000 samplingar/s
1-80 Hz

8010
3 (Ej tag- och fordonsrelaterad méatdata bortredigerad)

TellUs/20019/Vibrationsmatning/20019-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61

Pa grund av yttre paverkar har inga matvarden fran tag- och fordonstrafik
registrerats inom aktuell matpunkt under matperioden

For placering i plan, se bilaga 1
Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrom

TellUs\20019\Vibrationsméatning/1568-20019.U1, bilaga 2.4

2020-02-28 Sid 1(2)



’\ VIBRATIONSUTREDNING
E I R\I 1568-20019.U1, bilaga 2.4

Kv. Lyckan, Herrljunga
Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 1: Méatdata. Ej tag- och fordonsrelaterad mitdata bortredigerad.

Givare Datum Tid Matvarde (mm/s)  Frekvens (Hz) Komfortvarde Anm.
(mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 11:14:49 0,5 275 0,01 Test start

3 2020-02-03 11:14:49 0,3 333 0,02 "

4 2020-02-03 11:14:49 1,0 125 0,01 "
2020-02-10 Avslut

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget méatte 520 meter och viagde 3056 ton. Inget matvarde har registrerats for denna
passage.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under mitperioden Ljung station 2020-02-04 ca ki
08:06. Taget méatte 50 meter och vagde 107 ton. Inget matvarde har registrerats for denna passage.

TellUs\20019\Vibrationsmétning/1568-20019.U1, bilaga 2.4 2020-02-28 Sid 2(2)



METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.5
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 5

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 7:

Radata:
Utrustning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-02-03 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6236

Met 3070

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, langs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

0,2 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35 s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

8130
18 (Utsnitt 20,2 mm/s)

TellUs/20019/Vibrationsméatning/20019-5-1.DAT

Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
For placering i plan, se bilaga 1

Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrém

TellUs\20019\Vibrationsmé&tning/1568-20019.U1, bilaga 2.5

2020-02-28 Sid 1(6)


https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g
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VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.5
Kv. Lyckan, Herrljunga

METRO

Fokus pa vibrationer

Sammanstallning

Tabell 1: Méatvarde for hogsta komfort, horisontellt dagtid (kl 06-22).

Givare Datum Tid Komfortvarde
(mm/s vigd RMS) Anmarkning
2 2020-02-06 14:52:12 0,06 Fordonstrafik
Tabell 2: Matvirde for hogsta komfort, horisontellt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde

Givare Datum Tid (mm/s vigd RMS)

Anmarkning

Tabell 3: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt dagtid (kl 06-22).

Komfortvarde
Gi Dat Tid
lvare atum Tl (mm/s vigd RMS) Anmirkning
4 2020-02-06 14:52:12 0,04 Fordonstrafik
Tabell 4: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde

Givare Datum Tid (mm/s vigd RMS)

Anmarkning

Tabell 5: Forvintade komforthindelser 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under matperioden, per dygn, vid
byggnation enligt PM 1568-20019.U1 punkt 3.1

Antal registreringar over
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver

Datum 0,7 mm/s vigd RMS

2020-02-03 — 2020-02-04
2020-02-04 — 2020-02-05
2020-02-05 — 2020-02-06
2020-02-06 — 2020-02-07
2020-02-07 — 2020-02-08
2020-02-08 — 2020-02-09
2020-02-09 — 2020-02-10

o|0o|0O|O|O|O|O
o|Oo|0O|O|O|O|O

Tabell 6: Totalt antal hindelser under matperioden enligt tabell 5.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget matte 520 meter och vdagde 3056 ton. Inget matvarde har registrerats for denna
passage.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under mitperioden Ljung station 2020-02-04 ca kl
08:06. Taget méatte 50 meter och vagde 107 ton. Inget matvarde har registrerats fér denna passage.
Kurvférlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarden avseende hogsta komfort se bild
1-4, sida 3-4.

TellUs\20019\Vibrationsmétning/1568-20019.U1, bilaga 2.5 2020-02-28 Sid 2(6)



VIBRATIONSUTREDNING

NETR"
\’ Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Matdata redovisas i sin helhet i tid/ vardediagram, sid 6.

Kurvforlopp och frekvensspektrum horisontellt spar

2020-02-06 14:52:12 Kanal 2

Hastighet [mm/s]

Bild 1. Kurvforlopp treriktningsgivare/ horisontellt tvérs spar, 2020-02-06 14:52:12.

2020-02-06 14:52:12 Kanal2
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T
30 35 40 45 50 55 50
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Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.
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VIBRATIONSUTREDNING
N E T - 1568-20019.U1, bilaga 2.5
Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum vertikalt spar

2020-02-06 14:52:12 Kanal 4
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Bild 3. Kurvforlopp treriktningsgivare/ vertikalt spar, 2020-02-06 14:52:12.
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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VIBRATIONSUTREDNING

NETR"
\I Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 7: Mitdata enligt utsnitt 20,2 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 10:42:53 0,6 497 0,01 Test start

3 2020-02-03 10:42:53 0,7 497 0,01 ”

4 2020-02-03 10:42:53 0,7 745 0,01 ”

2 2020-02-04 07:22:23 0,2 21 0,04 Fordonstrafik
3 2020-02-04 07:22:23 0,1 9 0,02 ”

4 2020-02-04 07:22:23 0,1 25 0,03 ”

2 2020-02-04 10:00:15 0,2 28 0,04 Fordonstrafik
3 2020-02-04 10:00:15 0,1 35 0,02 ”

4 2020-02-04 10:00:15 0,1 26 0,03 ”

2 2020-02-04 15:58:04 0,2 22 0,05 Fordonstrafik
3 2020-02-04 15:58:04 0,1 11 0,03 ”

4 2020-02-04 15:58:04 0,1 27 0,03 ”

2 2020-02-06 14:52:12 0,3 11 0,06 Fordonstrafik
3 2020-02-06 14:52:12 0,1 7 0,02 ”

4 2020-02-06 14:52:12 0,2 28 0,04 ”

2 2020-02-10 10:13:00 0,5 596 0,01 Test avslut
3 2020-02-10 10:13:00 1,2 166 0,02 ”

4 2020-02-10 10:13:00 0,2 157 0,01 ”

TellUs\20019\Vibrationsmétning/1568-20019.U1, bilaga 2.5 2020-02-28 Sid 5(6)



VIBRATIONSUTREDNING

" 1568-20019.U1, bilaga 2.5
E I R\’ Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Relevanta matvarden avseende komfort (givare 2-4)
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Relevanta registerinfar i bjélkla& vagd RMS
Utsnitt:, 020-02-04 -"2020-02-06 OKomfort, horisontell tvérs spar W Komfort, horisontell tvars spar Natt
Matperiod: 2020-02-04 - 2020-02-06
W Komfort, horisontell Iangs spar O Komfort, horisontell Idngs spar Natt
Radata: TellUs/20019/Vibrationsm&tning/20019-5-1.DAT OKomfort. vertikal O Komfort, vertikal Natt

TellUs\20019\Vibrationsmatning/1568-20019.U1, bilaga 2.5 2020-02-28 Sida 6(6)



METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.6
Kv. Lyckan, Herrljunga

KV. LYCKAN, MATPUNKT 6

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Anmarkning:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 7:

Radata:
Utrustning:

Ovrigt:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastra stambanan, km 377+000,
Alvsborgsbanan, km 91+200 och fordonstrafik pa vag 183 infér nybyggnation
inom Kv. Lyckan, Herrljunga

Herrljunga kommun
Emil Hjalmarsson

2020-02-03 - 2020-02-10
Fred 06 nr 6476

Met 3008

P-O Bjelkstrom

Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, tvars spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark horisontellt, langs spar*
Grundlaggningsniva/ vertikalt / Mark vertikalt

*Avser Alvsborgsbanan

0,2 mm/s, Samtrigg

Kontinuerlig méatning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivder
over 0,2 mm/s registreras analyserbar datai 35s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

8043
18 (Utsnitt 20,075 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4)

TellUs/20019/Vibrationsméatning/20019-6-1.DAT

Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61
For placering i plan, se bilaga 1

Erik Gustavsson

P-O Bjelkstrém

TellUs\20019\Vibrationsmé&tning/1568-20019.U1, bilaga 2.6

2020-02-28 Sid 1(6)


https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g
https://sv.wikipedia.org/wiki/Varberg%E2%80%93Bor%C3%A5s%E2%80%93Herrljunga_J%C3%A4rnv%C3%A4g

VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.6
Kv. Lyckan, Herrljunga

METRO

Fokus pa vibrationer

Sammanstallning

Tabell 1: Méatvarde for hogsta komfort, horisontellt dagtid (kl 06-22).

Givare Datum Tid Komfortvarde
(mm/s vigd RMS) Anmarkning
2 2020-02-04 15:06:24 0,09 Fordon

Tabell 2: Matvirde for hogsta komfort, horisontellt nattetid (kl 22-06).

Givare Datum Tid Komfortvarde
(mm/s vigd RMS) Anmirkning
2 2020-02-04 01:40:19 0,06 Fordon
Tabell 3: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt dagtid (kl 06-22).
Komfortvarde
Gi Dat Tid
lvare atum Tl (mm/s vigd RMS) Anmirkning
4 2020-02-04 15:06:24 0,07 Fordon
Tabell 4: Matvarde for hogsta komfort, vertikalt nattetid (kl 22-06).
Komfortvarde
Gi Dat Tid
lvare arum A (mm/s vigd RMS) Anmirkning
4 2020-02-04 01:40:19 0,08 Fordon

Tabell 5: Forvintade komforthindelser 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under matperioden, per dygn, vid
byggnation enligt PM 1568-20019.U1 punkt 3.1

Antal registreringar over
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver

Datum 0,7 mm/s vigd RMS

2020-02-03 — 2020-02-04
2020-02-04 — 2020-02-05
2020-02-05 — 2020-02-06
2020-02-06 — 2020-02-07
2020-02-07 — 2020-02-08
2020-02-08 — 2020-02-09
2020-02-09 — 2020-02-10

o|0o|0O|O|O|O|O
o|Oo|0O|O|O|O|O

Tabell 6: Totalt antal hindelser under matperioden enligt tabell 5.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Avseende Vastra stambanan passerade tyngsta taget under matperioden Herrljunga station 2020-02-05
ca kl 02:48. Taget méatte 520 meter och vagde 3056 ton. Vid denna passage registrerades ett hogsta
komfortvarde pa 0,05 mm/s viagd RMS.

Avseende Alvsborgsbanan passerade tyngsta tdget under matperioden Ljung station 2020-02-04 ca

kl 08:06. Taget méatte 50 meter och viagde 107 ton. Inget matvarde har registrerats for denna passage.
Kurvférlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarden avseende hogsta komfort se bild
1-4, sida 3-4.

TellUs\20019\Vibrationsmétning/1568-20019.U1, bilaga 2.6 2020-02-28 Sid 2(6)



VIBRATIONSUTREDNING

NETR"
\’ Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Matdata redovisas i sin helhet i tid/ vardediagram, sid 6.

Kurvforlopp och frekvensspektrum horisontellt spar

2020-02-04 15:0€:24 Kanal2
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Bild 1. Kurvforlopp treriktningsgivare/ horisontellt tvirs spar, 2020-02-04 15:06:24.
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Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.
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VIBRATIONSUTREDNING
1568-20019.U1, bilaga 2.6
Kv. Lyckan, Herrljunga

METRON

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum vertikalt spar

2020-02-04 01:40:19 Kanal 4
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Bild 3. Kurvférlopp treriktningsgivare/ vertikalt spar, 2020-02-04 01:40:19.
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.

Sid 4(6)
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VIBRATIONSUTREDNING

NETR"
\I Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 7: Mitdata enligt utsnitt 20,075 mm/s vigd RMS samfiltrerat givare 2-4.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)

2 2020-02-03 12:54:07 5,5 135 0,27 Test start
3 2020-02-03 12:54:07 0,6 124 0,04 ”

4 2020-02-03 12:54:07 6,1 51 0,37 ”

2 2020-02-04 01:40:19 0,3 85 0,06 Fordon
3 2020-02-04 01:40:19 0,2 75 0,04 ”

4 2020-02-04 01:40:19 0,3 54 0,08 ”

2 2020-02-04 06:40:49 1,0 29 0,17 Stérning
3 2020-02-04 06:40:49 0,4 40 0,07 ”

4 2020-02-04 06:40:49 0,8 44 0,13 ”

2 2020-02-04 15:06:24 0,3 16 0,09 Fordon
3 2020-02-04 15:06:24 0,2 18 0,06 ”

4 2020-02-04 15:06:24 0,2 31 0,07 ”

2 2020-02-08 19:10:22 0,2 10 0,07 Fordon
3 2020-02-08 19:10:22 0,2 21 0,08 ”

4 2020-02-08 19:10:22 0,1 20 0,03 ”

2 2020-02-1010:21:51 3,8 18 0,30 Test avslut
3 2020-02-1010:21:51 3,0 39 0,38 ”

4 2020-02-10 10:21:51 12 2 1,06 ”
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VIBRATIONSUTREDNING

" 1568-20019.U1, bilaga 2.6
E I R\’ Kv. Lyckan, Herrljunga

Fokus pa vibrationer

Relevanta matvarden avseende komfort (givare 2-4)
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Relevanta registerinfar i bjélkla& vagd RMS
Utsnitt:, 020-02-03 -"2020-02-10 O Komfort, vertikal @ Komfort, vertikal Natt
Matperiod: 2020-02-03 - 2020-02-10
@ Komfort, horisontell Idngs spar O Komfort, horisontell langs spar Natt

Radata: TeIIUs/20019/Vibrationsmétning/20019-6-1.DAT OKomfort, horisontell tvars spar O Komfort, horisontell tvars spar Natt
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